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主要内容主要内容

1.11.1 微机系统组成微机系统组成

1.2  1.2  微机硬件系统结构微机硬件系统结构

1.3  1.3  微处理器组成微处理器组成

1.4  1.4  存储器概述存储器概述

1.51.5 微机工作过程微机工作过程

1.61.6 微机系统的主要性能指标微机系统的主要性能指标

第一章第一章 微机系统导论微机系统导论
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第一章第一章 微机系统导论微机系统导论

学习要求学习要求

理解微机硬、软件系统的功能及其相互之间的关系。理解微机硬、软件系统的功能及其相互之间的关系。

理解微机硬件系统各组成部分功能与作用，掌握各种理解微机硬件系统各组成部分功能与作用，掌握各种

信息的不同流向。信息的不同流向。

理解理解CPUCPU对存储器的读对存储器的读//写操作及其区别。写操作及其区别。

着重理解和熟练掌握程序执行的过程。着重理解和熟练掌握程序执行的过程。

着重掌握微处理器的几个基本指标。着重掌握微处理器的几个基本指标。
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尽管该计算机有诸多不足，如存储容量小、体积大、耗电多、尽管该计算机有诸多不足，如存储容量小、体积大、耗电多、

可靠性差、使用不便等，但当时人们对它的速度还是相当满意。可靠性差、使用不便等，但当时人们对它的速度还是相当满意。

它的诞生宣布了电子计算机时代的到来它的诞生宣布了电子计算机时代的到来。。

前言前言

世界上第一台数字电子计算机世界上第一台数字电子计算机1946 1946 年在美国陆军阿伯丁弹道实年在美国陆军阿伯丁弹道实

验室研制成功，取名为验室研制成功，取名为 ENIAC (Electronic Numerical Integrator ENIAC (Electronic Numerical Integrator 
and Calculator )and Calculator )。。

该计算机共用该计算机共用1800018000多个电子管、多个电子管、60006000余个开关、余个开关、70007000个电阻、个电阻、

1000010000个电容器和个电容器和5050万条连线，重达万条连线，重达3030吨，占地吨，占地170170平方米，耗平方米，耗

电电140140千瓦，运算速度千瓦，运算速度50005000次加法次加法//秒。秒。

第一台计算机第一台计算机
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第一代电子计算机第一代电子计算机特点是使用特点是使用电子管电子管，，2020世纪世纪4040年末和年末和5050年年
代初获得重大发展；代初获得重大发展；

第二代电子计算机第二代电子计算机于于2020世纪世纪5050年代中期问世，年代中期问世，晶体管晶体管代替电代替电

子管，并增加了浮点运算；子管，并增加了浮点运算；

19641964年年44月月IBM360IBM360系统问世，成为使用系统问世，成为使用集成电路集成电路的的第三代电子第三代电子

计算机计算机的著名代表；的著名代表；

7070年以后，出现使用年以后，出现使用超大规模集成电路超大规模集成电路的的第四代电子计算机，第四代电子计算机，

目前使用的计算机都属于第四代计算机目前使用的计算机都属于第四代计算机；；

计算机发展经历计算机发展经历44代代

前言前言
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8080年代开始研制年代开始研制第五代计算机第五代计算机，目标是打破以往计算机固有，目标是打破以往计算机固有

的体系结构，使计算机具有像人一样的思维、推理和判断能的体系结构，使计算机具有像人一样的思维、推理和判断能

力，向智能化发展，称为力，向智能化发展，称为““智能计算机智能计算机””。。

计算机发展经历计算机发展经历44代代((续续))

目前，科学家们正在使计算机朝着目前，科学家们正在使计算机朝着巨型化、微型化、网络化、巨型化、微型化、网络化、

智能化和多功能化智能化和多功能化的方向发展。的方向发展。

巨型机巨型机的研制、开发和利用，代表着一个国家的经济实力和科的研制、开发和利用，代表着一个国家的经济实力和科

学水平；学水平；

微型机微型机的研制、开发和广泛应用，标志着一个国家科学普及的的研制、开发和广泛应用，标志着一个国家科学普及的

程度。程度。

前言前言
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第第11代微处理器：代微处理器：19721972年研制的年研制的88位微处理器位微处理器 Intel 8008Intel 8008，，
主要采用工艺简单、速度较低的主要采用工艺简单、速度较低的PP沟道沟道MOSMOS电路；电路；

第第22代微处理器：代微处理器：19731973年研制的，主要采用速度较快的年研制的，主要采用速度较快的NN沟沟

道道MOSMOS技术的技术的88位微处理器。代表产品有位微处理器。代表产品有IntelIntel的的Intel 8085Intel 8085、、
MotorolaMotorola的的M6800M6800、、ZilogZilog的的Z80Z80等等; ; 

第第33代微处理器：代微处理器：19781978年研制的，主要采用年研制的，主要采用HH--MOSMOS新工艺新工艺

的的1616位微处理器。其典型产品是位微处理器。其典型产品是IntelIntel的的Intel 8086;Intel 8086;

微处理器发展经历微处理器发展经历66代代

前言前言
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第第44代微处理器：代微处理器：19851985年起采用超大规模集成电路的年起采用超大规模集成电路的3232位微位微

处理器，典型产品有处理器，典型产品有IntelIntel的的Intel 80386Intel 80386、、ZilogZilog的的Z8000Z8000、惠、惠

普公司的普公司的HPHP--3232等；等；

19931993年年IntelIntel公司推出公司推出第五代第五代3232位微处理器芯片位微处理器芯片PentiumPentium，外，外

部数据总线为部数据总线为6464位，工作频率为位，工作频率为66 66 -- 200MHz200MHz；；

19981998年年IntelIntel公司推出公司推出PentiumPentiumⅡⅡ、、CeleronCeleron，后来又推出，后来又推出

Pentium Pentium ⅢⅢ。。第六代第六代都是更先进的都是更先进的3232位高档微处理器，工作位高档微处理器，工作

频率为频率为300 300 -- 860 MHz860 MHz，主要用于高档微机或服务器。，主要用于高档微机或服务器。

微处理器发展经历微处理器发展经历66代代((续续))

前言前言
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1.1 1.1 微机系统组成微机系统组成

1.1.1 1.1.1 基本定义基本定义11

微处理器微处理器((μμP,MPP,MP--microprocessor)microprocessor)：由一片或几片大规模：由一片或几片大规模

集成电路组成的，具有运算器和控制器功能的中央处理器，集成电路组成的，具有运算器和控制器功能的中央处理器，

也称为微处理机。也称为微处理机。

大、中、小型大、中、小型中央处理器中央处理器(CPU(CPU--Central Processing Unit)Central Processing Unit)，，
微处理器微处理器 (MPU(MPU--MicroprocessingMicroprocessing Unit)Unit)
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英特尔高性能家用台式机微处理器英特尔高性能家用台式机微处理器
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1.1 1.1 微机系统组成微机系统组成

1.1.1 1.1.1 基本定义基本定义22

微型计算机微型计算机(microcomputer)(microcomputer)：：
简称简称μμCC或或MCMC，以微处理器为，以微处理器为

核心，配上存储器、输入输出核心，配上存储器、输入输出

接口电路及系统总线所组成的接口电路及系统总线所组成的

计算机，又称为计算机，又称为主机主机或微电脑。或微电脑。

把把微处理器微处理器、、存储器存储器、、输入输输入输

出接口出接口电路组装在电路组装在一块一块或或多块多块

电路板上或集成在单片电路板上或集成在单片芯片芯片上上,,
分别称为分别称为单板机、多板机或单单板机、多板机或单

片微型计算机片微型计算机。。
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1.11.1 微机系统组成微机系统组成

1.1.1 1.1.1 基本定义基本定义33

微型计算机系统微型计算机系统(microcomputer system)(microcomputer system)：：简称简称μμCSCS
或或MCSMCS，指以，指以微型计算机微型计算机为中心，配上相应的外围设为中心，配上相应的外围设

备、电源和辅助电路备、电源和辅助电路((通称通称硬件硬件))，以及，以及指挥微型机算指挥微型机算

机工作的系统机工作的系统软件软件所构成的系统。所构成的系统。
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微型计算机微型计算机

系统系统 ((μμCS)CS)

硬件

软件

微型计算机
(μC)

外围设备

电源

系统软件

用户(应用)软件

外部设备

过程控制I/O通道 A/D，D/A转换器

开关量，信号指示I/O器

键盘/显示器，光电图形

输入器，语音识别与合成器

行打印机，绘图仪，CRT终端

外存储器：磁带，磁盘，光盘

微处理器
(μP)

内存储器

输入输出(I/O)接口电路

系统总线
地址总线(AB)
数据总线(DB)
控制总线(CB)

并行

串行

ROM，PROM，EPROM，EEPROM
RAM

算术逻辑单元(ALU)
控制单元(CU)
寄存器阵列(RA)

μμCSCS、、μμCC、、μμPP相互关系相互关系
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微机微机硬件硬件系统组成系统组成

1.11.1 微机系统组成微机系统组成

微处理器微处理器:: 微机的计算、控制中心，用来实现算术、微机的计算、控制中心，用来实现算术、 逻辑运算逻辑运算
以及其他操作，并对全机进行控制。以及其他操作，并对全机进行控制。

存储器存储器((主存或内存主存或内存):): 用来存储可以供微处理器直接运行的程序用来存储可以供微处理器直接运行的程序
或处理的数据。或处理的数据。

输入输入//输出输出(I/O):(I/O): 接口芯片是微处理器与外部输入接口芯片是微处理器与外部输入//输出设备之输出设备之
间的接口。间的接口。
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微机微机硬件硬件系统组成系统组成

1.11.1 微机系统组成微机系统组成

目前，最流行的实际微机硬件系统组成：目前，最流行的实际微机硬件系统组成：

主机板：主机板：包括包括CPUCPU、、CPUCPU外围芯片组、主存储器外围芯片组、主存储器
RAMRAM、、BIOSBIOS芯片与总线插槽芯片与总线插槽

外设接口卡：外设接口卡：如显卡、声卡、网卡如显卡、声卡、网卡

外部设备：外部设备：如硬盘、光驱、显示器、打印机、键盘、如硬盘、光驱、显示器、打印机、键盘、
调制解调器与鼠标调制解调器与鼠标

电源电源等部件。等部件。
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1.11.1 微机系统组成微机系统组成

计算机软件通常分为计算机软件通常分为两大类两大类：系统软件和用户软件。：系统软件和用户软件。

系统软件系统软件是指不需要用户干预的能生成、准备和执行其他程序是指不需要用户干预的能生成、准备和执行其他程序
所需的一组程序。所需的一组程序。

用户软件用户软件是各用户为解题或实现检测与实时控制等不同任务所是各用户为解题或实现检测与实时控制等不同任务所
编制的应用程序，它也称为应用软件。编制的应用程序，它也称为应用软件。

软件软件的分级结构的分级结构
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软件软件的分级结构的分级结构

1.11.1 微机系统组成微机系统组成

操作系统操作系统是一套复杂的系统程序是一套复杂的系统程序 ,,用于提供人机接口用于提供人机接口
和管理、调度计算机的所有硬件与软件资源。和管理、调度计算机的所有硬件与软件资源。

它所包含的系统程序的具体分类尚不完全统一。其它所包含的系统程序的具体分类尚不完全统一。其
中，最为重要的中，最为重要的核心部分是常驻监控程序核心部分是常驻监控程序。。

计算机开机后，常驻监控程序始终存放在内存中，它计算机开机后，常驻监控程序始终存放在内存中，它
通过接收用户命令，并启动操作系统执行相应的操作。通过接收用户命令，并启动操作系统执行相应的操作。
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软件软件的分级结构的分级结构

1.11.1 微机系统组成微机系统组成

操作系统包括操作系统包括I/OI/O驱动程序和文件管理程序。驱动程序和文件管理程序。
I/OI/O驱动程序：驱动程序：用于执行用于执行I/OI/O操作操作;;
文件管理程序：文件管理程序：用于管理存放在外存用于管理存放在外存((或海量存储器或海量存储器))中的中的
大量数据集合。大量数据集合。

当用户程序或其他系统程序需要使用当用户程序或其他系统程序需要使用I/OI/O设备时，通常并设备时，通常并
不是由该程序执行操作不是由该程序执行操作,,而是由操作系统利用而是由操作系统利用I/OI/O驱动程序驱动程序
来执行任务。来执行任务。文件管理程序与文件管理程序与I/OI/O驱动程序配合使用驱动程序配合使用，用，用

于文件的存取、复制和其他处理。于文件的存取、复制和其他处理。

此外，系统软件还可包括各种高级语言翻译程序、汇编此外，系统软件还可包括各种高级语言翻译程序、汇编

程序、文本编辑程序以及辅助编写其他程序的程序。程序、文本编辑程序以及辅助编写其他程序的程序。
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1.11.1 微机系统组成微机系统组成

应当指出，应当指出，硬件系统和软件系统是相辅硬件系统和软件系统是相辅
相成的，共同构成微型计算机系统，缺相成的，共同构成微型计算机系统，缺
一不可。一不可。

现代的计算机硬件系统和软件系统之间现代的计算机硬件系统和软件系统之间

的分界线并不明显，总的趋势是两者统的分界线并不明显，总的趋势是两者统
一融合，在发展上互相促进。一融合，在发展上互相促进。

人是通过软件系统与硬件打交道。通人是通过软件系统与硬件打交道。通

常，由人使用程序设计语言编制应用程常，由人使用程序设计语言编制应用程
序，在系统软件的干预下使用硬件系统。序，在系统软件的干预下使用硬件系统。
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1.2 1.2 微机硬件系统结构微机硬件系统结构

典型的微机典型的微机硬件硬件系统结构系统结构

ROM RAM I/O接口
输入设备

输出设备

定时电路

微

处

理

器

CPU
数据总线DB

控制总线CB

地址总线AB

硬件系统结构：硬件系统结构：按总体布局的设计要求将各部件构成某个按总体布局的设计要求将各部件构成某个
系统的连接方式。系统的连接方式。
用用总线总线将各个部件连接起来，面向系统的总线结构。将各个部件连接起来，面向系统的总线结构。
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1.2 1.2 微机硬件系统结构微机硬件系统结构

系统总线：系统总线：用来传送信息的公共导线，可以是带状的扁平电用来传送信息的公共导线，可以是带状的扁平电
缆线，也可是印刷电路板上的一层极薄的金属连线。缆线，也可是印刷电路板上的一层极薄的金属连线。

所有信息都是通过总线在所有信息都是通过总线在CPUCPU、、MM、、I/OI/O中间传送。中间传送。

根据传送信息的内容与作用，总线分为根据传送信息的内容与作用，总线分为33类：类：
数据总线数据总线(Data Bus, DB)(Data Bus, DB)
地址总线地址总线(Address Bus, AB)(Address Bus, AB)
控制总线控制总线(Control Bus, CB)(Control Bus, CB)

总线结构：总线结构：系统中各部件均挂在总线上，可使微机系统的结构系统中各部件均挂在总线上，可使微机系统的结构
比较简单，易于维护，并有更大的灵活性和更好的可扩展性。比较简单，易于维护，并有更大的灵活性和更好的可扩展性。
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微机微机总线总线结构结构

单总线结构：单总线结构：MM和和I/OI/O使用使用同一组同一组信息通路，采取分时操作信息通路，采取分时操作 。。

结构简单，成本低。中低档微机采用此结构。结构简单，成本低。中低档微机采用此结构。

M I/O接口

CPU

外设

1.2 1.2 微机硬件系统结构微机硬件系统结构

根据总线结构组织方式不同，分为：根据总线结构组织方式不同，分为：
单总线、双总线、双重总线单总线、双总线、双重总线。。
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微机微机总线总线结构结构

双总线结构：双总线结构：MM和和I/OI/O各有一组各有一组连通连通CPUCPU的总线，可同时操作。的总线，可同时操作。

拓宽了总线宽度，提高了传输效率，高档微机采用此结构。拓宽了总线宽度，提高了传输效率，高档微机采用此结构。

CPUCPU负担加重，可采用专门处理芯片负担加重，可采用专门处理芯片((智能智能I/OI/O接口接口))减轻负担。减轻负担。

M I/O接口

CPU

外设

存储器总线 I/O总线

1.2 1.2 微机硬件系统结构微机硬件系统结构
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微机微机总线总线结构结构

双重总线结构：双重总线结构：具有具有局部局部总线与总线与全局全局总线，并行操作。总线，并行操作。

提高了数据处理和传输效率，高档微机和工作站采用此结构。提高了数据处理和传输效率，高档微机和工作站采用此结构。

缓冲器

CPU 局部I/O
局
部
总
线

总线
控制逻辑

局部M

DMA控制器

全

局

M

全

局

I/O

全局总线

1.2 微机微机硬件系统结构结构
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微处理器结构微处理器结构

1.3 1.3 微处理器组成微处理器组成

由运算器、控制器、内部寄存器阵列三部分组成。由运算器、控制器、内部寄存器阵列三部分组成。

AB DB

ALU

I1

O

A

F

RA

IR

DR

RAM

AR

PC

I2

ID

PLA

取指
控制

执指
控制

CPU

内部DB
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1.3.11.3.1 运算器运算器

又称为算术逻辑单元又称为算术逻辑单元 (Arithmetic and Logic Unit, ALU)(Arithmetic and Logic Unit, ALU)

用来进行用来进行算术或逻辑运算算术或逻辑运算，以及，以及位移循环位移循环等操作。等操作。

参加运算的两个操作数：参加运算的两个操作数：

一个来自累加器一个来自累加器A (Accumulator)A (Accumulator)

另一个来自内部数据总线：另一个来自内部数据总线： 数据寄存器数据寄存器DR (Data Register)DR (Data Register)

寄存器阵列寄存器阵列RARA

运算结果运算结果送回至累加器送回至累加器AA暂存暂存

1.3 1.3 微处理器组成微处理器组成
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1.3.21.3.2 控制器控制器

1.  1.  指令寄存器指令寄存器 (Instruction Register, IR)(Instruction Register, IR)

存放从存储器取出的存放从存储器取出的将要执行的指令将要执行的指令 ((操作码操作码))。。

2.  2.  指令译码器指令译码器 (Instruction Decoder, ID)(Instruction Decoder, ID)

对指令寄存器对指令寄存器IRIR中的指令译码，确定该指令中的指令译码，确定该指令执行什么操作执行什么操作。。

3.  3.  可编程逻辑阵列可编程逻辑阵列 (Programmable Logic Array, PLA)(Programmable Logic Array, PLA)

也称为定时与控制电路，产生取指令和执行指令所需的各也称为定时与控制电路，产生取指令和执行指令所需的各
种种微操作控制信号微操作控制信号。。

1.3 1.3 微处理器组成微处理器组成
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1.3.31.3.3 内部寄存器内部寄存器

包括若干个包括若干个功能不同功能不同的寄存器或寄存器组。的寄存器或寄存器组。

1.  1.  累加器累加器 A (Accumulator)A (Accumulator)

算术逻辑运算时算术逻辑运算时 运算前：保存一个操作数运算前：保存一个操作数

运算后：保存结果运算后：保存结果

2.  2.  数据寄存器数据寄存器 DR (Data Register)DR (Data Register)

暂存数据或指令暂存数据或指令。从。从MM读出时，读出时，

若读出的是若读出的是指令指令：经：经DRDR暂存的指令，经内部暂存的指令，经内部DBDB送到送到IRIR
若读出的是若读出的是数据数据：经内部：经内部DBDB，送到相关寄存器或运算器，送到相关寄存器或运算器

1.3 1.3 微处理器组成微处理器组成
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1.3.31.3.3 内部寄存器内部寄存器

3.  3.  程序计数器程序计数器 PC (Program Counter)PC (Program Counter)

存放正待取出的指令的地址。存放正待取出的指令的地址。根据根据PCPC中的指令地址，准备中的指令地址，准备
从从MM中取出将要执行的指令。中取出将要执行的指令。

程序按顺序逐条执行，程序按顺序逐条执行，PCPC具有自动加具有自动加11的功能的功能。。

4.  4.  标志寄存器标志寄存器 F (Flag Register)F (Flag Register)

寄存执行指令时所产生的寄存执行指令时所产生的结果结果或状态的或状态的标志标志信号。信号。

标志位的具体设置与功能和微处理器型号有关。标志位的具体设置与功能和微处理器型号有关。

根据检测有关的标志位是根据检测有关的标志位是00或或11，可按不同条件决定程序的，可按不同条件决定程序的

流向。流向。

1.3 1.3 微处理器组成微处理器组成
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5.  5.  地址寄存器地址寄存器 AR (Address Register)AR (Address Register)

存放正要取出的存放正要取出的指令指令的地址或的地址或操作数操作数的地址的地址，，根据此地址从存根据此地址从存
储器中取出指令。储器中取出指令。

取指令时：取指令时：将将PCPC中存放的指令地址送至中存放的指令地址送至ARAR，根据此地址从，根据此地址从MM中中

取出指令；取出指令；

取操作数时：取操作数时：将操作数地址通过内部将操作数地址通过内部DBDB送到送到ARAR，再根据此地址，再根据此地址
从从MM中取出操作数；中取出操作数；

向存储器存入数据时：向存储器存入数据时：首先将待写入数据的地址送到首先将待写入数据的地址送到ARAR，再根，再根
据此地址向据此地址向MM写入数据。写入数据。

6.  6.  寄存器阵列寄存器阵列 RA (Register Array)RA (Register Array)

若干若干通用通用寄存器和寄存器和专用专用寄存器。其设置和微处理器型号有关。寄存器。其设置和微处理器型号有关。

1.3 1.3 微处理器组成微处理器组成

1.3.31.3.3 内部寄存器内部寄存器
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1.4.11.4.1 基本概念基本概念

1.4 1.4 存储器概述存储器概述

存储器是微机的存储器是微机的存储和记忆部存储和记忆部
件件，用来存放程序和数据，用来存放程序和数据((包括原包括原
始数据、中间结果与最终结果始数据、中间结果与最终结果))。。

在计算机内部，程序和数据都是在计算机内部，程序和数据都是
用用00、、11二进制代码的形式二进制代码的形式来表示来表示
的。每一个的。每一个00或或11就叫做就叫做11位信息。位信息。
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1.4.11.4.1 基本概念基本概念

1.4 1.4 存储器概述存储器概述

字节字节(byte)(byte)：：88位位二进制代码为二进制代码为11个字节。个字节。

字字(word)(word)：：22个字节个字节组成组成11个字，表示个字，表示1616位位数据。数据。

字长：字长：计量处理二进制代码位长的单位；计量处理二进制代码位长的单位；
表示计算机数据总线上表示计算机数据总线上11次能够处理的信息的位数；次能够处理的信息的位数；
如：如：88位机，位机，1616位机，位机，3232位机等。位机等。

内存内存((主存主存))：：内存划分为很多个存储单元内存划分为很多个存储单元((称内存单元称内存单元))。。
每个存储单元存放每个存储单元存放11个字节的二进制信息；个字节的二进制信息；
表示数据或指令。表示数据或指令。

存储容量：存储容量：存储单元的总数目，取决于存储单元的总数目，取决于地址线地址线的根数。的根数。

地址：地址：赋予每个存储单元赋予每个存储单元11个编号，通常用个编号，通常用1616进制数进制数表示。表示。



37

1.4.21.4.2 存储器组成存储器组成

假定存储器由假定存储器由256256个单元组成，每个单元存储个单元组成，每个单元存储88位二进制信位二进制信

息，即息，即256256××88位的读位的读//写存储器。写存储器。

1.4 1.4 存储器概述存储器概述

00单元
01单元
02单元
03单元

.

.

.

FE单元
FF单元

地址

译码器

控制电路

00
01
02
03

EE
EF

.

.

.

往返于CPU

8位DB

来自于CPU的地址

从CPU来的

读/写信号

8位

随机存取存储器

8位AB

存储体
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随机存取存储器由随机存取存储器由存储体、地址译码器、控制电路组成。存储体、地址译码器、控制电路组成。

随机存取：随机存取：所有存储单元均可随机被访问，既可以读出也所有存储单元均可随机被访问，既可以读出也

可以写入信息。可以写入信息。

存储体：存储体：若有若有88根地址线，存储容量为根地址线，存储容量为2288=256=256个单元，个单元，

地址编号地址编号00H~FFH00H~FFH（（0000 0000 00000000～～1111 1111 11111111））

地址译码器：地址译码器：接收来自接收来自ABAB送来的地址码，送来的地址码，

经译码器译码，选中相应的某个存储单元，经译码器译码，选中相应的某个存储单元，

从中读出信息或写入信息。从中读出信息或写入信息。

控制电路：控制电路：控制存储器的读控制存储器的读//写操作过程。写操作过程。

1.4.21.4.2 存储器组成存储器组成

1.4 1.4 存储器概述存储器概述
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1.4.31.4.3 读读操作过程操作过程 ((非破坏性读出非破坏性读出 non destructive read out, NDRO)non destructive read out, NDRO)

10010111
.
.
.

地址

译码器

控制

00

04

FF

.

.

.
DB

00000100

读信号

内容

AB

.

.

.
.
.
.

10010111
地址

① ③

②

②② CPUCPU发出发出““读读””信号给信号给MM，，

指示它准备把被寻址的指示它准备把被寻址的

04H04H单元中的内容单元中的内容97H97H放放

到到DBDB上；上；

③③ 在在““读读””信号作用下信号作用下,M,M将将

04H04H单元内容单元内容97H97H放到放到DBDB

上，经它送至上，经它送至DRDR，然后，然后

由由CPUCPU取走该内容。取走该内容。

①① CPUCPU的的ARAR先将地址先将地址04H04H放放

到到ABAB上上,,经地址译码器经地址译码器

译码选中译码选中04H04H单元；单元；

1.4 1.4 存储器概述存储器概述

例如：CPU要读出M的04H单元

内容10010111(97H)。
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1.4.31.4.3 写写操作过程操作过程 ((破坏单元中原来的内容破坏单元中原来的内容))

00100110
.
.
.

地址

译码器

控制

00

08

FF

.

.

.
DB

00001000

写信号

内容

AB

.

.

.
.
.
.

00100110
地址① ②

③

①① CPUCPU的的ARAR先将地址先将地址08H08H放放

到到ABAB上上,,经地址译码器经地址译码器

译码选中译码选中08H08H单元；单元；

③③ CPUCPU发出发出““写写””信号给信号给MM，，

将内容将内容26H26H写入被寻址的写入被寻址的

08H08H单元。单元。

②② CPUCPU把把DRDR中的内容中的内容26H26H放到放到

DBDB上；上；

1.4 1.4 存储器概述存储器概述

例如：CPU要把DR中的内容00100110

(26H),写入M的08H单元。
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1.5 1.5 微机工作过程微机工作过程

微机的工作过程就是执行程序的过程微机的工作过程就是执行程序的过程，而程序由指令序列，而程序由指令序列

组成。组成。

执行程序的过程，就是执行执行程序的过程，就是执行指令序列指令序列的过程。的过程。

执行每一条指令，都包括取指令与执行指令两个基本阶段执行每一条指令，都包括取指令与执行指令两个基本阶段,,

因此因此微机的工作过程，也就是不断地取指令和执行指令的微机的工作过程，也就是不断地取指令和执行指令的

过程过程。。
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指令1

指令2

指令n

.

.

.

程

序

取出指令

指令译码

操作数读出

指令执行

取
指

执
指

（地址码）

指令周期
开始

存储器中存储
的一系列指令

结束

操作码 操作数

指令格式

（地址码）

1.5 1.5 微机工作过程微机工作过程

假定程序已由输入设备存放到内存中。当计算机从停机假定程序已由输入设备存放到内存中。当计算机从停机
状态进入运行状态时状态进入运行状态时,,首先把首先把第第11条指令条指令所在的地址赋给所在的地址赋给
程序计数器程序计数器PCPC，，然后机器进入取指阶段。然后机器进入取指阶段。
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1.5 1.5 微机工作过程微机工作过程

在取指阶段在取指阶段，，CPUCPU从内存中读出的内容必为指令。于是从内存中读出的内容必为指令。于是, , 
DRDR便把它送至便把它送至IRIR；然后由指令译码器译码，控制器发出；然后由指令译码器译码，控制器发出
相应的控制信号，相应的控制信号，CPUCPU便知道该条指令要执行什么操作。便知道该条指令要执行什么操作。

在取指阶段结束后在取指阶段结束后，机器就进入执指阶段，这时，，机器就进入执指阶段，这时，CPUCPU
执行指令所规定的具体操作。当一条指令执行完毕以后执行指令所规定的具体操作。当一条指令执行完毕以后,,
就转入了下一条指令的取指阶段。就转入了下一条指令的取指阶段。

周而复始地循环，一直进行到程序中遇到周而复始地循环，一直进行到程序中遇到暂停指令暂停指令时方时方

才结束。才结束。
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取指阶段取指阶段是由一系列相同的操作组成的是由一系列相同的操作组成的,,因此取指阶段的时间因此取指阶段的时间

总是相同的，它称为总是相同的，它称为公操作公操作。。

执指阶段执指阶段由不同的事件顺序组成由不同的事件顺序组成, , 取决于被执行指令的类型取决于被执行指令的类型,,

因此执指阶段的时间从一条指令到下一条指令变化相当大。因此执指阶段的时间从一条指令到下一条指令变化相当大。

指令通常包括指令通常包括操作码操作码((OPerationOPeration CODE)CODE)和和操作数操作数((OPerandOPerand))。。
操作码：操作码：表示计算机执行什么具体操作。表示计算机执行什么具体操作。

操作数：操作数：表示参加操作的数的本身或操作数所在的地址表示参加操作的数的本身或操作数所在的地址,,

也称之为也称之为地址码地址码。。

88位机中位机中, 1, 1个存储单元只能存放个存储单元只能存放11个字节个字节, , 而指令根据其所而指令根据其所

含内容不同而有含内容不同而有单单字节、字节、双双字节、字节、33字节、最多字节、最多44字节之分。字节之分。

1.5 1.5 微机工作过程微机工作过程
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程序执行过程程序执行过程实例实例

例：计算例：计算3+2=3+2=？？

编写程序前编写程序前,,须首先查阅所使用的微处理器的须首先查阅所使用的微处理器的指令表指令表,,它是它是

某种微处理器所能执行的全部操作命令汇总。某种微处理器所能执行的全部操作命令汇总。不同系列的不同系列的

微处理器各自具有不同的指令表。微处理器各自具有不同的指令表。

人们给每条指令规定了一个缩写词，称作人们给每条指令规定了一个缩写词，称作助记符助记符。。

机器码机器码用二进制和十六进制两种形式表示，计算机和程序用二进制和十六进制两种形式表示，计算机和程序

员用它来表示指令。员用它来表示指令。
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根据指令表，用根据指令表，用助记符助记符形式和形式和十进制数十进制数表示的加法运算的表示的加法运算的

程序可表达为：程序可表达为： MOV  A, 3 MOV  A, 3 
ADD   A, 2 ADD   A, 2 
HLTHLT

模型机并不认识助记符和十进制数，只认识用二进制数表示模型机并不认识助记符和十进制数，只认识用二进制数表示

的操作码和操作数。因此，必须的操作码和操作数。因此，必须按二进制数的形式来写程序按二进制数的形式来写程序,,

即用对应的操作码代替每个助记符，用相应的二进制数代替即用对应的操作码代替每个助记符，用相应的二进制数代替

每个十进制数。每个十进制数。

程序执行过程实例

MOV A,3   MOV A,3   变成变成 1011 00001011 0000
0000 00110000 0011

操作码操作码(MOV A ,n)(MOV A ,n)
操作数操作数(3) (3) 

ADD A,2    ADD A,2    变成变成 0000 0100 0000 0100 
0000 00100000 0010

操作码操作码(ADD A , n)(ADD A , n)
操作数操作数(2)(2)

HLT           HLT           变成变成 1111 01001111 0100 操作码操作码(HLT)(HLT)
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程序执行过程程序执行过程实例实例

整个程序是整个程序是33条指令条指令55个字节个字节。。

微处理器和存储器均用微处理器和存储器均用88位字或位字或11个字节存放与处理信息个字节存放与处理信息，，
把这段程序存入存储器时，共需要占把这段程序存入存储器时，共需要占55个存储单元。个存储单元。

假设把它存放在存储器最前面的假设把它存放在存储器最前面的55个单元里，则该程序将占个单元里，则该程序将占
有从有从00H00H～～04H04H这这55个单元。个单元。
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程序执行过程程序执行过程实例实例

当程序存入存储器后，开始微机内部执行程序的具体操当程序存入存储器后，开始微机内部执行程序的具体操

作过程。作过程。

开始执行程序时，必须先给开始执行程序时，必须先给程序计数器程序计数器PCPC赋以第赋以第11条指令条指令
的首地址的首地址00H00H，然后就进入，然后就进入第第11条指令的取指阶段条指令的取指阶段。。

取取第第11条指令的第条指令的第11字节字节的操作过程如下的操作过程如下::
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1011 0000
0000 0011
0000 0100
0000 0010
1111 0100

00
01
02
03
04

读 4

I2

RA
1011 0000

1011 0000

ID

PLA

取指
控制

执指
控制

DB
1011 0000

DR

IR

5

6

7

0000 0000

AB 00

AR

0000 0000PC

+1

1

2

3

ALU

I1

O

A

内部DB

PC内容
00H送AR

PC自动
加1

AR内容放在AB上，
并送至M，经译
码，选中00H单元

CPU发出
读命令

读命令控制下，把
00H单元内容B0H读
到DB上

把读出的内容B0H，
经DB送到DR

指令译码
MOV A,n

程序执行过程程序执行过程实例实例((取第取第11条指令的操作条指令的操作))
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程序执行过程程序执行过程实例实例

①① 把把PCPC的内容的内容00H00H送到送到ARAR。。

②② 一旦一旦PCPC的内容可靠地送入的内容可靠地送入ARAR后，后，PCPC自动加自动加11，即由，即由

00H00H变为变为01H01H。。注意，此时注意，此时ARAR的内容并没有变化的内容并没有变化。。

③③ 把把ARAR的内容的内容00H00H放在放在ABAB上，并送至上，并送至MM，经地址译码，经地址译码
器器译码译码，选中相应的，选中相应的00H00H单元。单元。

④④ CPUCPU发出发出读读命令。命令。
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⑤⑤ 在读命令控制下，把所选中的在读命令控制下，把所选中的00H00H单元中内容单元中内容即第即第11条条
指令的操作码指令的操作码B0H B0H 读到读到DBDB上。上。

⑥⑥ 把读出的内容把读出的内容B0HB0H经经DBDB送到送到DRDR。。

⑦⑦ 取指阶段的最后一步是取指阶段的最后一步是指令译码指令译码。因为取出的是指令的。因为取出的是指令的
操作码，故操作码，故DRDR把它送到把它送到IRIR,,然后再送到然后再送到IDID。。

经过译码，经过译码，CPUCPU““识别识别””出这个操作码出这个操作码B0HB0H就是就是MOV MOV A,nA,n指指
令，于是，它令，于是，它““通知通知””控制器发出执行这条指令的各种控制控制器发出执行这条指令的各种控制
命令。这就完成了第命令。这就完成了第11条指令的取指阶段。条指令的取指阶段。

然后转入执行第然后转入执行第11条指令的阶段。条指令的阶段。

程序执行过程程序执行过程实例实例
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程序执行过程程序执行过程实例实例

经过对操作码经过对操作码B0HB0H译码后，译码后，CPU CPU 就就““知道知道””这是一条把下一这是一条把下一

单元中的操作数取入累加器单元中的操作数取入累加器AA的双字节指令的双字节指令MOV MOV A,nA,n，所，所

以执行第以执行第11条指令就必须把指令第条指令就必须把指令第22字节中的操作数字节中的操作数03H03H取取

出来。出来。

取取第第11条指令的第条指令的第22字节字节的过程如下：的过程如下：
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程序执行过程程序执行过程实例实例((取立即数的操作取立即数的操作))

ALU

I1

I2O

0000 0011 RA
IR

0000 00110000 0001

ID

PLA

AB
DB

1011 0000
0000 0011
0000 0100
0000 0010
1111 0100

00
01
02
03
04

0000 0011

DR

01

AR

0000 0001PC

读

+1

1

2

3

4

5

6

7

A

内部DB

PC内容
01H送AR

PC自动
加1

AR内容01H放在AB上，
并送至M，经译码，选
中01H单元

CPU发出
读命令

读命令控制下，
把01H单元内容
03H读到DB上

把读出的内容
03H，经DB送到
DR

DR内容经内部DB
送累加器A
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程序执行过程程序执行过程实例实例

①① 把把PCPC的内容的内容01H01H送到送到ARAR。。

②② 当当PCPC的内容可靠地送到的内容可靠地送到ARAR后，后，PCPC自动加自动加11，变为，变为02H02H。。

但这时但这时ARAR中的内容中的内容01H01H并未变化。并未变化。

③③ ARAR通过通过ABAB把地址把地址01H01H送到存储器的地址译码器，经过送到存储器的地址译码器，经过
译码选中相应的译码选中相应的01H01H单元。单元。

④④ CPUCPU发出发出读读命令。命令。
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⑤⑤ 在读命令控制下，将选中的在读命令控制下，将选中的01H01H单元的内容单元的内容03H03H读到读到

DBDB上。上。

⑥⑥ 通过通过DBDB把读出的内容送到把读出的内容送到DRDR。。

⑦⑦ CPUCPU根据该条指令具有的字节数已知此时读出的是操根据该条指令具有的字节数已知此时读出的是操
作数，且指令要求把它送到累加器作数，且指令要求把它送到累加器AA, , 故由故由DRDR取出的内取出的内
容就通过内部容就通过内部DBDB送到累加器送到累加器AA。。

于是第于是第11次执指阶段完毕，操作数次执指阶段完毕，操作数03H03H被取入累加器被取入累加器AA
中；并进入第中；并进入第22条指令的取指阶段。条指令的取指阶段。

程序执行过程程序执行过程实例实例
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程序执行过程程序执行过程实例实例

取第取第22条指令的过程条指令的过程与取第与取第11条指令的过程相同条指令的过程相同，只是在取，只是在取

指阶段的最后一步，读出的指令操作码指阶段的最后一步，读出的指令操作码04H04H由由DRDR把它送到把它送到

IRIR，经过译码发出相应的控制信息。，经过译码发出相应的控制信息。

当当IDID对指令对指令译码译码后，后，CPUCPU就就““知道知道””操作码操作码04H04H表示一条表示一条

加法指令，意即以累加器加法指令，意即以累加器 AA中的内容作为一个操作数，中的内容作为一个操作数，

另一个操作数在指令的第另一个操作数在指令的第22字节中。字节中。

取取第第22条指令的第条指令的第11字节字节的过程如下：的过程如下：
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程序执行过程程序执行过程实例实例((取第取第22条指令的操作条指令的操作))

ALU

I1

I2O

0000 0011 RA
0000 0100

0000 01000000 0010

ID

PLA

AB
DB

1011 0000
0000 0011
0000 0100
0000 0010
1111 0100

00
01
02
03
04

0000 0100

DR

02

AR

0000 0010PC

读

+1

1

2

3

4

5

6

7

A
IR

内部DB

PC内容
02H送AR

AR内容02H放在AB上，
并送至M，经译码，选
中02H单元

PC自动
加1

CPU发出
读命令

读命令控制下，
把02H单元内容
04H读到DB上

把读出的内容
04H，经DB送到
DR

指令译码
加法指令
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程序执行过程程序执行过程实例实例

执行第执行第22条指令，必须取出指令的第条指令，必须取出指令的第22字节。字节。

取取第第22条指令的第条指令的第22个字节及执行指令个字节及执行指令的过程如下：的过程如下：
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程序执行过程程序执行过程实例实例((执行第执行第22条指令的操作条指令的操作))

ALU

I1

I2O

0000 0101 RA
IR

0000 00100000 0011

ID

PLA

AB DB

1011 0000
0000 0011
0000 0100
0000 0010
1111 0100

00
01
02
03
04

0000 0010

DR

03

AR

0000 0011PC

读

+1

1

2

3

4

5

6

7

A

内部DB

8

9

PC内容
03H送AR

PC自动
加1

AR内容03H放在AB上，
并送至M，经译码，选
中03H单元

CPU发出
读命令

读命令控制下，
把03H单元内容
02H读到DB上

把读出的内容
02H，经DB送到
DR

指令译码,03H经内部DB送
至ALU中的输入端2

A中内容送至ALU中的输
入端1，并执行加法操作

相加结果05H,
由ALU输出端O,
送至累加器A
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程序执行过程程序执行过程实例实例

①① 把把PCPC的内容的内容03H03H送到送到ARAR。。

②② 当把当把PCPC的内容可靠地送到的内容可靠地送到ARAR后，后，PCPC自动加自动加11。。

③③ ARAR通过通过ABAB把地址号把地址号03H03H送到送到IDID，经过译码，，经过译码，
选中选中相应的相应的03H03H单元。单元。

④④ CPUCPU发出读命令。发出读命令。

⑤⑤ 在读命令控制下，把选中的在读命令控制下，把选中的03H03H单元中的内容即数单元中的内容即数02H   02H   
读至读至DBDB上。上。

⑥⑥ 数据通过数据通过DBDB送到送到DRDR。。
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程序执行过程程序执行过程实例实例

⑦⑦ 因在对指令因在对指令译码译码时时, , CPUCPU已知读出的数据已知读出的数据02H02H为操作数，为操作数，
且要将它与已暂存于且要将它与已暂存于AA中的内容中的内容03H03H相加，故数据由相加，故数据由DRDR
通过内部通过内部DBDB送至送至ALUALU的另一输入端的另一输入端II22 。。

⑧⑧ AA中的内容送中的内容送ALUALU的输入端的输入端II11，，且执行且执行加法加法操作。操作。

⑨⑨ 把相加的结果把相加的结果05H05H由由ALUALU的输出端的输出端OO又送到累加器又送到累加器AA中。中。

至此至此,,第第22条指令的执行阶段结束条指令的执行阶段结束, A, A中存入和数中存入和数5H,5H,而将原而将原
有内容有内容03H03H冲掉。接着，就转入第冲掉。接着，就转入第33条指令的取指阶段。条指令的取指阶段。
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程序执行过程程序执行过程实例实例

程序中的最后一条指令是程序中的最后一条指令是HLTHLT。。可用类似上面的取指过程可用类似上面的取指过程

把它取出。把它取出。

当把当把HLTHLT指令的操作码指令的操作码F4HF4H取入取入DRDR后后,,因是取指阶段因是取指阶段,,
故故CPUCPU将操作码将操作码F4HF4H送送IR, IR, 再送指令译码器再送指令译码器ID;ID;
经译码，经译码，CPUCPU““已知已知””是暂停指令，于是控制器停止是暂停指令，于是控制器停止

产生各种控制命令，使计算机停止全部操作。产生各种控制命令，使计算机停止全部操作。

此时此时,,程序已完成程序已完成3+23+2的运算，并且和数的运算，并且和数55已放在累加器中。已放在累加器中。
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主要选项：主要选项：主板主板+CPU+CPU、硬盘、显示器、显卡、声卡与光驱等多媒、硬盘、显示器、显卡、声卡与光驱等多媒

体套件、内存以及机箱等。体套件、内存以及机箱等。

微机系统性能：微机系统性能：主板与主板与CPUCPU、外设配置、总线结构以及软件配置、外设配置、总线结构以及软件配置

微机系统的主要性能指标分以下几个方面：微机系统的主要性能指标分以下几个方面：

①① 最佳整体性能评估与最佳购买性能评估最佳整体性能评估与最佳购买性能评估

②② 主板的结构与性能主板的结构与性能

③③ 微处理器的性能指标微处理器的性能指标

④④ 硬盘的性能指标硬盘的性能指标

⑤⑤ 允许配置的外设数量允许配置的外设数量

⑥⑥ 总线的性能指标总线的性能指标

⑦⑦ 软件的配置软件的配置

1.6 1.6 微机系统的主要性能指标微机系统的主要性能指标
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1. 1. 最佳整体性能评估与最佳购买性能评估最佳整体性能评估与最佳购买性能评估

最佳整体性能评估最佳整体性能评估 (5(5方面方面))

性能性能(67(67％％))、可用性、可用性(17(17％％))、特征、特征(8(8％％))、技术创新、技术创新(4%)(4%)、、

价格价格(4%) (4%) 

最佳购买性能评估最佳购买性能评估

与整体性能评估相比，其评估项目基本相同，但各项权重不同。与整体性能评估相比，其评估项目基本相同，但各项权重不同。

价格价格(50%)(50%)、性能、性能(30(30％％))、可用性、可用性(10(10％％))、特征、特征(10(10％％))

1.6 1.6 微机系统的主要性能指标微机系统的主要性能指标
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2. 2. 主板的结构与性能主板的结构与性能

主板主板(mother board)(mother board)
主板又称为母板、主机板、系统板等，是微机硬件系统中最主板又称为母板、主机板、系统板等，是微机硬件系统中最

重要的部件，其结构与性能如何将直接影响到微机各个部件重要的部件，其结构与性能如何将直接影响到微机各个部件

之间的相互配合及其整体性能。之间的相互配合及其整体性能。

主板上集中了微机的主要部件和接口电路：主板上集中了微机的主要部件和接口电路：

CPUCPU、内存条和高速缓存芯片、系统芯片组等、内存条和高速缓存芯片、系统芯片组等直接直接装在主板上；装在主板上；

硬盘、软驱和光驱通过硬盘、软驱和光驱通过数据总线数据总线与主板相连；与主板相连；

鼠标、键盘和各种扩充卡经鼠标、键盘和各种扩充卡经外设接口或扩展槽外设接口或扩展槽装或接插在主板上。装或接插在主板上。

1.6 1.6 微机系统的主要性能指标微机系统的主要性能指标
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主板结构主板结构

主板结构：主板结构：根据主板上各元器件的根据主板上各元器件的布局排列布局排列方式，方式，尺寸尺寸大小，大小，形形

状状，所使用的，所使用的电源电源规格等制定出的通用标准，所有主板厂商都必规格等制定出的通用标准，所有主板厂商都必

须遵循。须遵循。

2.2. 主板的结构与性能主板的结构与性能

现在主板结构主要现在主板结构主要

有有ATAT、、ATXATX (AT (AT 
extended) extended) 两种基本两种基本

类型，类型，NLXNLX是最新是最新

结构的主板。结构的主板。

1.6 1.6 微机系统的主要性能指标微机系统的主要性能指标
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标准ATX主板的尺寸通常“横长竖短”，俗称“大
板”，主要特点是将串口、并口、鼠标和键盘接口

都固定在主板上，内置声卡功能时还将声卡的接口
也一并做在主板上。另外ATX主板必须使用ATX结构
的机箱电源，这样才能保证ATX主板的定时开机、
Modem唤醒、键盘开机等特殊功能的实现。

Micro-ATX主板俗称“小板”，它在结构上与

标准ATX主板相同，区别只是Micro-ATX比
标准ATX主板减少了部分扩展插槽，这样尺
寸也就减小了不少，降低了厂家的生产成
本和用户组装电脑时的投资。

2.2. 主板的结构与性能主板的结构与性能

1.6 1.6 微机系统的主要性能指标微机系统的主要性能指标
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NLX 结构是IBM 公司与Intel 公司共同开发的主板结构标准，

是新一代一体化主板结构规范。NLX 是一种灵活的规范，它通

过定义基本形状，比如尺寸和安装方式等来帮助确保其兼容性，

但给计算机制者留下了自由发挥的空间。

NLX 结构的最大特点在于其Add-in 卡，它直接固定在机箱

上，上面有PCI 和ISA 插槽，以及软驱和IDE 接口，为主板供电

的电源接口也在它的前端，而主板则像一块附加卡一样插到Add-
in 卡上，安装和更换都很方便。

由于主板集成了连接各主要外部设备的接口，基本上可以不再

使用接口插卡，提高了系统集成度和稳定性。

2.2. 主板的结构与性能主板的结构与性能

1.6 1.6 微机系统的主要性能指标微机系统的主要性能指标
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生产生产主板芯片组主板芯片组 (Chipset) (Chipset) 的厂家的厂家

中央处理器中央处理器(CPU)(CPU)是整个电脑系统的心脏，芯片组是整个身体的躯干。是整个电脑系统的心脏，芯片组是整个身体的躯干。

目前为止，能够生产芯片组的厂家有英特尔目前为止，能够生产芯片组的厂家有英特尔((美国美国))、、VIA(VIA(威盛威盛,,中国中国

台湾台湾))、、SiSSiS((矽统矽统,,中国台湾中国台湾))、、ULI(ULI(中国台湾中国台湾))、、AMD(AMD(美国美国))、、NVIDIA NVIDIA 
((美国美国))、、ATI(ATI(加拿大加拿大))、、ServerWorksServerWorks((美国美国))、、IBM(IBM(美国美国))、、HP(HP(美国美国))
等，其中以等，其中以英特尔和英特尔和NVIDIANVIDIA及及VIAVIA的芯片组的芯片组最为常见。最为常见。

1.6 1.6 微机系统的主要性能指标微机系统的主要性能指标

2.2. 主板的结构与性能主板的结构与性能
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生产生产主板主板的厂家的厂家

微星微星(MSI)(MSI)、华硕、华硕(ASUS)(ASUS)、佰钰、佰钰((AcorpAcorp))、建基、建基((AopenAopen))、磐正、磐正

((EPoXEPoX))、升技、升技((AbitAbit))、硕泰克、硕泰克((SoltekSoltek))、映泰、映泰(CIOSTAR)(CIOSTAR)、捷波、捷波

((JetwayJetway))、技嘉、技嘉(Gigabyte)(Gigabyte)、联想、联想(QDI)(QDI)等。等。

1.6 1.6 微机系统的主要性能指标微机系统的主要性能指标

2.2. 主板的结构与性能主板的结构与性能（续）（续）
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2.2. 主板的结构与性能主板的结构与性能

CPUCPU需经某个接口与主板连接才能进行工作，接口方式有需经某个接口与主板连接才能进行工作，接口方式有引脚引脚

式、卡式、触点式、针脚式式、卡式、触点式、针脚式等。等。

目前目前CPUCPU的接口都是的接口都是针脚式针脚式接口，对应到主板上就有相应的插接口，对应到主板上就有相应的插

槽类型。分为槽类型。分为SocketSocket和和SlotSlot两大类。两大类。

SocketSocket结构类的主板可支持的结构类的主板可支持的CPUCPU：：IntelIntel的的PentiumPentium、新版、新版

Celeron(Celeron(赛扬赛扬))、、AMDAMD的的K5/K6K5/K6系列、系列、CyrixCyrix的的6x866x86系列等。系列等。其成其成

本比本比SlotSlot低低。。

SlotSlot机构最先是由机构最先是由IntelIntel公司为配合公司为配合Pentium II Pentium II 和部分和部分CeleronCeleron微处微处

理器而推出的理器而推出的CPUCPU接插结构，分为接插结构，分为Slot 1Slot 1和和Slot 2Slot 2。。

1.6 1.6 微机系统的主要性能指标微机系统的主要性能指标

CPUCPU在主板上面的在主板上面的安装结构形式安装结构形式
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①① 微处理器支持的微处理器支持的能力能力：包括：包括CPUCPU插槽类型、插槽类型、CPUCPU种类、外频种类、外频

范围、电压范围；范围、电压范围；

②② 系统芯片组的系统芯片组的类型类型；；

③③ 是否是否集成集成显卡、声卡、调制解调器、网卡；显卡、声卡、调制解调器、网卡；

④④ 支持内存和高速缓存的支持内存和高速缓存的类型与容量类型与容量；；

⑤⑤ 系统系统BIOSBIOS的版本、功能，的版本、功能，是否支持是否支持即插即用；即插即用；

⑥⑥ 扩充插槽及扩充插槽及I/OI/O接口的接口的数量、类型数量、类型；；

⑦⑦ 主板的主板的电压电压输出范围。输出范围。

1.6 1.6 微机系统的主要性能指标微机系统的主要性能指标

2.2. 主板的结构与性能主板的结构与性能

主板的主要主板的主要性能指标性能指标
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3. 3. 微处理器微处理器的性能指标的性能指标

字长：字长：CPUCPU内部一次能同时处理的数据的内部一次能同时处理的数据的位数位数。。

88位机中，位机中，1616条地址线，寻址范围是条地址线，寻址范围是221616＝＝64KB64KB。。

1616位机中，位机中，2020条地址线，寻址范围是条地址线，寻址范围是222020=1024KB=1MB=1024KB=1MB。。

3232位机中，位机中，3232条地址线，寻址范围是条地址线，寻址范围是223232=4GB=4*1024MB=4GB=4*1024MB

1.6 1.6 微机系统的主要性能指标微机系统的主要性能指标

字长标志计算精度，字长越长，精度越高，但制造工艺越复杂。字长标志计算精度，字长越长，精度越高，但制造工艺越复杂。

微机的字长有微机的字长有11、、44、、88、、1616、、3232位等多种，相应的就有位等多种，相应的就有11位机、位机、44
位机、位机、88位机、位机、1616位机以及位机以及3232位机等。位机等。目前，一般用户最常用的目前，一般用户最常用的
是是3232位机。位机。

内存容量内存容量：以字节为单位计算的。：以字节为单位计算的。
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1616位微处理器位微处理器Intel 8086Intel 8086，有，有2424种寻址方式，种寻址方式，148148条基本指令，能条基本指令，能
满足单任务、满足单任务、 单用户系统的多种应用需要。单用户系统的多种应用需要。

19851985年和年和19891989年，年，Intel Intel 先后推出了先后推出了3232位微处理器位微处理器 8038680386与与8048680486，，
能胜任多任务与多用户系统的复杂任务。能胜任多任务与多用户系统的复杂任务。

19931993年至今，年至今，IntelIntel连续推出了连续推出了Pentium/Pentium MMX/PRO/II/III/4Pentium/Pentium MMX/PRO/II/III/4
系列微处理器，能顺利实现对多媒体信息的实时处理。系列微处理器，能顺利实现对多媒体信息的实时处理。

1.6 1.6 微机系统的主要性能指标微机系统的主要性能指标

3. 3. 微处理器的性能指标微处理器的性能指标

指令系统：指令系统：微机的核心部件微处理器都有各自的指令系统。微机的核心部件微处理器都有各自的指令系统。
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1.6 1.6 微机系统的主要性能指标微机系统的主要性能指标

运算速度：运算速度：微机性能综合体现，微处理器执行指令的速率微机性能综合体现，微处理器执行指令的速率。。

运算速度用以衡量计算机运算的快慢程度，与诸多因素有关，如运算速度用以衡量计算机运算的快慢程度，与诸多因素有关，如
机器主频、执行何种操作、主存本身速度等。机器主频、执行何种操作、主存本身速度等。

–– 平均速度：平均速度：根据不同类型指令在计算过程中出现的频繁程度，根据不同类型指令在计算过程中出现的频繁程度，

乘上不同系数，求得统计平均值。乘上不同系数，求得统计平均值。

–– 以以执行时间最短的指令执行时间最短的指令的标准来计算速度。的标准来计算速度。

–– 直接给出每条指令的直接给出每条指令的实际执行时间实际执行时间和和机器的主频机器的主频。。

3. 3. 微处理器的性能指标微处理器的性能指标
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MIPS (Million Instruction Per Second) ：每秒内执行的百万条

指令数，是微处理器执行速度的一种量度方式。

8086执行速度为 0.4~1.3 MIPS
Pentium III 执行速度为 300 MIPS

8086 最高主频为 10MHz
Pentium 主频为 100MHz
Pentium  II 最高主频为 450MHz
Pentium  III 最高主频为 850MHz
Pentium  4 最高主频已达到 3.8GHz

1.6 微机系统的主要性能指标

3. 微处理器的性能指标

主频：指 CPU 的时钟频率，以Hz为单位。是判定微处理
器执行性能的一个基本指标。
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1.6 1.6 微机系统的主要性能指标微机系统的主要性能指标

iCOMPiCOMP：：intelintel Comparative Microprocessor Performance indexComparative Microprocessor Performance index
是衡量是衡量IntelIntel系列微处理器性能的比较指数。系列微处理器性能的比较指数。

1616位位整数整数运算占运算占 5353％；％；

1616位位浮点浮点运算占运算占 22％；％；

3232位位整数整数运算占运算占 1515％；％；

1616位位图形处理图形处理占占 1010％；％；

3232位位浮点运算与图形处理浮点运算与图形处理各占各占 55％；％；

1616位及位及3232位位图像处理图像处理各占各占 55％。％。

iCOMPiCOMP值以工作频率为值以工作频率为25MHz25MHz的的80486SX80486SX--2525为基准为基准，将其指数定位，将其指数定位

100100，其它微处理器与之相比，计算出相对值。，其它微处理器与之相比，计算出相对值。

3.3.微处理器的性能指标微处理器的性能指标
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1.6 1.6 微机系统的主要性能指标微机系统的主要性能指标

SPECmarkSPECmark：：是是 SPECintSPECint ((系统性能系统性能整数数值整数数值计算法计算法))
与与 SPECfpSPECfp ((系统性能系统性能浮点数值浮点数值计算法计算法) ) 的合称。的合称。

它们分别由多项它们分别由多项实际应用基准测试实际应用基准测试组成，所涉及领域包括：组成，所涉及领域包括：

电路理论、逻辑设计、文字压缩算法、电子表格、软件开电路理论、逻辑设计、文字压缩算法、电子表格、软件开

发与发与LISPLISP编译器等。编译器等。

3.3.微处理器的性能指标微处理器的性能指标
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1.6 1.6 微机系统的主要性能指标微机系统的主要性能指标

4. 4. 硬盘的硬盘的性能指标性能指标

容量：容量：用户优先考虑的指标。用户优先考虑的指标。

以以MB (MB (兆兆))和和GB(GB(千兆千兆))为单位，硬盘的容量有为单位，硬盘的容量有40GB40GB、、

60GB60GB、、80GB80GB、、100GB100GB、、120GB120GB、、160GB160GB、、200GB200GB等。等。

速度：速度：硬盘速度在微机系统中的作用仅次于硬盘速度在微机系统中的作用仅次于CPUCPU和内存。和内存。
主轴电机转速：主轴电机转速：4200/5400/7200/10000 rpm4200/5400/7200/10000 rpm
硬盘缓存容量：硬盘缓存容量：2MB2MB和和8MB8MB缓存是现今主流硬盘所采缓存是现今主流硬盘所采

用，而在服务器或特殊应用领域中缓用，而在服务器或特殊应用领域中缓
存容量甚至达到了存容量甚至达到了16MB16MB、、64MB64MB等。等。

安全性：安全性：提高抗外界震动或抗瞬间冲击以及数据传输纠错。提高抗外界震动或抗瞬间冲击以及数据传输纠错。
众多厂家开发了一些硬盘安全技术和软件。众多厂家开发了一些硬盘安全技术和软件。
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1.6 1.6 微机系统的主要性能指标微机系统的主要性能指标

5. 5. 允许配置的外设数量允许配置的外设数量

允许挂接的外设数量越多，微机的功能越强。允许挂接的外设数量越多，微机的功能越强。

常规的常规的人机交互人机交互设备：如键盘、鼠标、显示器、打印机等。设备：如键盘、鼠标、显示器、打印机等。

常用常用通讯设备通讯设备：如网卡和调制解调器。：如网卡和调制解调器。

扫描仪扫描仪
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1.6 1.6 微机系统的主要性能指标微机系统的主要性能指标

6. 6. 总线的总线的性能指标性能指标

总线结构是微机性能的重要指标之一。总线结构是微机性能的重要指标之一。

①① ISAISA (Industry Standard Architecture) (Industry Standard Architecture) 是是工业标准体系结构工业标准体系结构
总线总线的简称，是的简称，是PC/ATPC/AT机及其兼容机所使用的机及其兼容机所使用的1616位位标准系标准系
统扩展总线，又称统扩展总线，又称PCPC--ATAT总线，其数据传输率为总线，其数据传输率为16MB/s16MB/s。。

②② EISAEISA (Extended ISA)(Extended ISA)，数据和地址总线均增加为，数据和地址总线均增加为3232位位，数，数
据传输率为据传输率为33MB/s33MB/s，适合，适合3232位微机系统。位微机系统。
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1.6 1.6 微机系统的主要性能指标微机系统的主要性能指标

6. 6. 总线的总线的性能指标性能指标

③③ PCIPCI (Peripheral Component Interconnect)(Peripheral Component Interconnect)是是外设互连总线外设互连总线
的简称，是的简称，是IntelIntel公司推出的公司推出的32/6432/64位位标准总线，数据传输标准总线，数据传输
率为率为132MB/s132MB/s，用于，用于PentiumPentium以上的微机系统。以上的微机系统。

④④ AGPAGP (Accelerated Graphics Port)(Accelerated Graphics Port)是是加速图形端口加速图形端口，是专，是专

门为提高视频带宽而设计的总线规范。数据传输率提高门为提高视频带宽而设计的总线规范。数据传输率提高
到到266MB/s (x1266MB/s (x1模式模式))、、532MB/s(532MB/s(模式模式))或或1.064GB/s(x41.064GB/s(x4模模
式式))。。
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1.6 1.6 微机系统的主要性能指标微机系统的主要性能指标

6. 6. 总线的总线的性能指标性能指标

总线的主要性能指标包括：总线的主要性能指标包括：

总线的带宽：总线的带宽：
单位时间内总线上可传输的数据量，以单位时间内总线上可传输的数据量，以MB/sMB/s为单位。为单位。

总线的位宽：总线的位宽：
能同时传输的数据位数，如能同时传输的数据位数，如1616位、位、3232位、位、6464位等。位等。
工作频率一定的条件下，总线带宽与总线位宽成正比。工作频率一定的条件下，总线带宽与总线位宽成正比。

总线的工作频率：总线的工作频率：
也称为总线的也称为总线的时钟频率时钟频率，以，以MHzMHz为单位。用于协调总线上为单位。用于协调总线上
的各种操作的时钟频率。工作频率越高，则总线带宽越宽。的各种操作的时钟频率。工作频率越高，则总线带宽越宽。

总线带宽总线带宽 ＝＝((总线位宽总线位宽/8) x /8) x 总线工作频率总线工作频率 (MB/s)(MB/s)
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1.6 1.6 微机系统的主要性能指标微机系统的主要性能指标

7. 7. 软件的配置软件的配置

指微机系统配置的指微机系统配置的操作系统操作系统和和应用程序应用程序。。
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WindowsWindows操作系统发展赏析操作系统发展赏析

Windows 1.0Windows 1.0
1985年11月，Microsoft Windows 1.0发布，最初售价为100
美元；Microsoft Windows 1.0是微软第一次对个人电脑操作
平台进行用户图形界面的尝试。Windows 1.0本质上宣告了
MS-DOS操作系统的终结。
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WindowsWindows操作系统发展赏析操作系统发展赏析

Windows 2.0Windows 2.0
1987年12月9日，Windows 2.0发布。这个版本的windows
图形界面，有不少地方借鉴了同期的Mac OS 中的一些设计

理念，但这个版本依然没有获得用户认同。之后又推出了
windows 386和windows 286版本，有所改进，并为之后的
Windows 3.0的成功作好了技术铺垫。



87

WindowsWindows操作系统发展赏析操作系统发展赏析

Windows 3.0Windows 3.0
1990年5月22日，Windows 3.0正式发布，由于在界面/人性化/
内存管理多方面的巨大改进，终于获得用户的认同。之后微软
公司趁热打铁，于1991年10月发布了windows 3.0的多语版
本，为windows在非英语母语国家的推广起到了重大作用。
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WindowsWindows操作系统发展赏析操作系统发展赏析

Windows 3.1Windows 3.1
1992年3月18日，Windows for Workgroups 3.1发布，Windows 
3.1添加了对声音输入输出的基本多媒体的支持和一个CD音频
播放器，以及对桌面出版很有用的TrueType字体。
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WindowsWindows操作系统发展赏析操作系统发展赏析

Windows 3.2Windows 3.2
1994年，windows 3.2的中文版本发布，相信国内有不少
windows 的先驱用户就是从这个版本开始接触windows系
统的；由于消除了语言障碍，降低了学习门槛，因此很快
在国内流行了起来。
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WindowsWindows操作系统发展赏析操作系统发展赏析

Windows 95Windows 95
1995年8月24日，微软推出具有里程碑意义的Windows 95。
Windows 95是第一个独立的32位操作系统，并实现真正意义
上的图形用户界面，使操作界面变得更加友好。

http://www.subnixus.com/images/windows/windows_95_screenshot1.gif
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WindowsWindows操作系统发展赏析操作系统发展赏析

Windows 98Windows 98
1998年6月，微软公司推出了Windows 98。与Internet的紧密
集成是Windows 98最重要的特性，它使用户能够在共同的界
面上以相同方式简易、快捷地访问本机硬盘、Intranet和
Internet上的数据，让互联网真正走进个人应用。
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WindowsWindows操作系统发展赏析操作系统发展赏析

Windows 2000 Professional于2000年年初发布，是第一个基于
NT技术的纯32位的Windows操作系统，实现了真正意义上的
多用户。

Windows 2000Windows 2000
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WindowsWindows操作系统发展赏析操作系统发展赏析

Windows XPWindows XP
2001年10月25日，Windows家族中极具开创性的版本
Windows XP(Experience)面世。
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WindowsWindows操作系统发展赏析操作系统发展赏析

Windows Vista Windows Vista 
Vista是微软的下一代操作系统，以前叫做Longhorn。05年7月
22日微软对外宣布正式名称是Windows Vista。这个版本的最
大特色就是：贴近用户，了解用户的感受，从而方便用户。
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DOSDOS操作系统简介操作系统简介

DOS的版本由最早的DOS 1.00版
本，发展到后来的DOS 2.00、DOS 
2.10、DOS 2.13、DOS 3.00、DOS 
4.00、DOS 5.00、DOS 6.00、DOS 
6.10、DOS 6.22 ……等等版本。

现在的WINDOWS还是建筑在它的
基础上"启动"的；并保留了DOS的
操作界面和使用功能。

DOS是Disk Operation System (磁盘操作系统)的简称，是1985 
~ 1995 年的个人电脑上使用的一种主要的操作系统。DOS操作
系统首先是由IBM公司开发，称为IBM DOS；后由MicroSoft
公司收购，称为MS DOS。



96

第一章结束！

Question？
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