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第四章第四章 汇编语言程序设计汇编语言程序设计

学习要求学习要求
通过学习通过学习8086/80888086/8088汇编程序实例，理解源程序结构：汇编程序实例，理解源程序结构：

分段、行语句和字段。分段、行语句和字段。

学习汇编语言语句的类型及格式，掌握指令语句与伪指学习汇编语言语句的类型及格式，掌握指令语句与伪指
令语句的异同点。令语句的异同点。

学习学习8086/80888086/8088汇编语言的数据项时，着重分清变量与汇编语言的数据项时，着重分清变量与
标号的区别。标号的区别。

学习表达式和运算符时，着重掌握地址表达式学习表达式和运算符时，着重掌握地址表达式33个属性。个属性。

要熟练掌握和灵活运用汇编语言程序的要熟练掌握和灵活运用汇编语言程序的33种基本结构：种基本结构：

顺序结构、分支结构、循环结构。顺序结构、分支结构、循环结构。

掌握基本的掌握基本的DOSDOS和和BIOSBIOS中断调用功能。中断调用功能。
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汇编语言具有汇编语言具有执行速度快执行速度快和和易于实现对硬件的控制易于实现对硬件的控制等独等独

特优点，至今仍是用户使用得较多的程序设计语言。特特优点，至今仍是用户使用得较多的程序设计语言。特
别是在对别是在对程序的空间和时间程序的空间和时间要求很高的场合，以及需要要求很高的场合，以及需要
直接控制设备直接控制设备的应用场合，汇编语言更是必不可少了。的应用场合，汇编语言更是必不可少了。

由于汇编语言本身的特点，本章将选择目前国内广泛使由于汇编语言本身的特点，本章将选择目前国内广泛使
用的用的IBM PCIBM PC机作为基础机型，着重讨论机作为基础机型，着重讨论8086/80888086/8088汇编汇编

语言语言的基本语法规则和程序设计的基本方法，以掌握一的基本语法规则和程序设计的基本方法，以掌握一
般汇编语言程序设计的初步技术。般汇编语言程序设计的初步技术。

第四章第四章 汇编语言程序设计汇编语言程序设计
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4.14.1 程序设计语言概述程序设计语言概述

程序设计语言是专门为计算机编程所配置的语言。程序设计语言是专门为计算机编程所配置的语言。
它们按照形式与功能的不同可分为它们按照形式与功能的不同可分为33种，即：种，即：

机器语言机器语言

机器码表示，例如机器码表示，例如 B8HB8H、、C3H C3H （天书）（天书）

汇编语言汇编语言

用指令助记符表示机器码用指令助记符表示机器码 （难学）（难学）

例：例： 机器码机器码 B8HB8H、、C3HC3H的助记符为的助记符为

MOV AXMOV AX，，BXBX
注：注：CPUCPU不同，机器码不同，助记符不同不同，机器码不同，助记符不同

高级语言高级语言

语言规范，可用于不同的语言规范，可用于不同的 CPU CPU （通用）（通用）
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4.14.1 程序设计语言概述程序设计语言概述

机器语言是由机器语言是由00、、11二进制代码书写和存储的指令与数据。二进制代码书写和存储的指令与数据。

机器语言机器语言 (Machine Language)(Machine Language)

特点：特点：

能为机器直接识别与执行；能为机器直接识别与执行；

程序所占内存程序所占内存 空间较少。空间较少。

缺点：缺点：

难认、难记、难编写、易出错。难认、难记、难编写、易出错。
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4.14.1 程序设计语言概述程序设计语言概述

汇编语言汇编语言 (Assembly Language)(Assembly Language)
汇编语言是用指令的助记符、符号地址、标号等书写程序汇编语言是用指令的助记符、符号地址、标号等书写程序

的语言，简称符号语言。的语言，简称符号语言。

特点：特点：

易读、易写、易记。易读、易写、易记。

缺点：缺点：

不能像机器语言那样为计算机所直接识别，也不如高级语不能像机器语言那样为计算机所直接识别，也不如高级语

言那样具有很好的通用性和可移植性。言那样具有很好的通用性和可移植性。
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汇编语言汇编语言 (Assembly Language)(Assembly Language)
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4.14.1 程序设计语言概述程序设计语言概述

高级语言是脱离具体机器高级语言是脱离具体机器((即独立于机器即独立于机器))，面向用户的通用，面向用户的通用
语言，不依赖于特定计算机的结构与指令系统。语言，不依赖于特定计算机的结构与指令系统。

用同一种高级语言编写的源程序，一般可在不同计算机上用同一种高级语言编写的源程序，一般可在不同计算机上
运行而获得同一结果。运行而获得同一结果。

由于高级语言的通用性特点，对于高级语言程序员来说，由于高级语言的通用性特点，对于高级语言程序员来说，
不必熟悉计算机内部具体结构和机器指令，而只需要把主不必熟悉计算机内部具体结构和机器指令，而只需要把主
要精力放在程序结构和算法描述上面。要精力放在程序结构和算法描述上面。

所以，高级语言具有更广泛的领域。所以，高级语言具有更广泛的领域。

高级语言高级语言 (High Level Language)(High Level Language)
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机器语言机器语言

汇编语言汇编语言

高级语言高级语言

机器机器
汇编程序汇编程序

编译程序编译程序

直译直译

解释程序解释程序

4.14.1 程序设计语言概述程序设计语言概述

从计算机语言到计算机机器码从计算机语言到计算机机器码
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椭圆椭圆表示系统软件及其操作，表示系统软件及其操作，横线上部横线上部是系统软件的名称，是系统软件的名称，

横线下部横线下部是软件所作的操作。是软件所作的操作。方框方框表示磁盘文件。表示磁盘文件。

首先，首先，用户编写汇编语言源文件，经过汇编程序进行汇编，用户编写汇编语言源文件，经过汇编程序进行汇编，

产生属性为产生属性为••OBJOBJ的以二进制代码表示的目标程序并存盘。的以二进制代码表示的目标程序并存盘。

然后然后通过连接程序通过连接程序(LINK)(LINK)把目标文件与库文件以及其他目标把目标文件与库文件以及其他目标

文件连接在一起，形成属性为文件连接在一起，形成属性为••EXEEXE的可执行文件的可执行文件, , 才能在才能在
DOSDOS环境下在机器上执行之。环境下在机器上执行之。

4.14.1 程序设计语言概述程序设计语言概述

汇编语言程序的上机与处理过程汇编语言程序的上机与处理过程
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汇编源程序：汇编源程序：按严格的语法规则用汇编语言编写的程序。按严格的语法规则用汇编语言编写的程序。

编辑程序：编辑程序：建立和修改汇编语言源程序，形成属性为建立和修改汇编语言源程序，形成属性为 ••ASMASM
的源文件。的源文件。

常用软件：常用软件：全屏幕文本编辑全屏幕文本编辑EDITEDIT，记事本，记事本NOTEPADNOTEPAD

汇编程序：汇编程序：对源文件进行汇编，产生属性为对源文件进行汇编，产生属性为••OBJOBJ的以二进制的以二进制

代码表示的目标程序并存盘。代码表示的目标程序并存盘。

常用软件：常用软件：小汇编小汇编ASMASM和宏汇编和宏汇编MASMMASM。。

连接程序：连接程序：OBJOBJ文件经过连接程序文件经过连接程序(LINK)(LINK)，把目标文件与库，把目标文件与库

文件以及其它目标文件连接在一起，形成属性为文件以及其它目标文件连接在一起，形成属性为

••EXE EXE 的可执行文件的可执行文件。。

4.14.1 程序设计语言概述程序设计语言概述

汇编语言程序使用的系统软件汇编语言程序使用的系统软件
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4.14.1 程序设计语言概述程序设计语言概述

汇编语言常用术语汇编语言常用术语

汇编汇编((过程过程))：：将汇编源程序翻译成机器码目标程序的过程。将汇编源程序翻译成机器码目标程序的过程。
分为手工汇编和机器汇编。分为手工汇编和机器汇编。

驻留汇编：驻留汇编：在小型机上配置汇编程序，并在译出目标程序后在小型机上配置汇编程序，并在译出目标程序后
在本机上执行，又称为本机自我汇编。在本机上执行，又称为本机自我汇编。

交叉汇编：交叉汇编：多用户终端利用某一大型机的汇编程序进行它机多用户终端利用某一大型机的汇编程序进行它机
汇编，然后在各终端上执行，以共享大型机的软汇编，然后在各终端上执行，以共享大型机的软
件资源。件资源。
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•• 汇编语言汇编语言

•• 汇编程序汇编程序

用指令助记符表示指令机器码用指令助记符表示指令机器码

用符号地址表示存储器地址用符号地址表示存储器地址

用伪指令管理源程序用伪指令管理源程序

用汇编程序 MASM.EXE 对 ∗.ASM 源程序

进行汇编，将指令助记符翻译为指令机器码

汇编语言汇编语言((汇编源程序汇编源程序))与汇编程序与汇编程序

4.14.1 程序设计语言概述程序设计语言概述
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2020世纪世纪8080年代年代MicrosoftMicrosoft公司推出了公司推出了MASM 1.0MASM 1.0，随着微处理，随着微处理
器的升级，器的升级，MASMMASM也相应改版。也相应改版。

MASM 4.0MASM 4.0：支持：支持80286/8028780286/80287

MASM 5.0MASM 5.0：支持：支持80386/8038780386/80387，增加了简化段定义伪指令，增加了简化段定义伪指令

和存储模式伪指令，使汇编和连接速度更快。和存储模式伪指令，使汇编和连接速度更快。

MASM 6.0MASM 6.0：支持：支持8048680486，提供了许多类似高级语言的新特，提供了许多类似高级语言的新特
点。点。19911991年推出的。年推出的。

MASM 6.11MASM 6.11，，MASM 6.14MASM 6.14：支持：支持PentiumPentium以上高档微处理以上高档微处理

器，引入了流程控制伪指令。器，引入了流程控制伪指令。

4.14.1 程序设计语言概述程序设计语言概述
宏汇编程序宏汇编程序MASMMASM
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•• 源程序的编辑源程序的编辑

•• 目标程序的汇编目标程序的汇编

•• 执行程序的连接执行程序的连接

使用源程序编辑软件 EDIT.COM或记事本NOTEPADNOTEPAD
产生源程序文件 如： *．ASM

使用目标程序汇编软件 MASM.EXE
产生目标程序文件 如： *．OBJ

使用执行程序连接软件 LINK.EXE
产生执行程序文件 如： *．EXE

4.14.1 程序设计语言概述程序设计语言概述
汇编语言应用程序开发过程汇编语言应用程序开发过程
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各种机器的汇编语言其语法规则不尽相同，但基本语法各种机器的汇编语言其语法规则不尽相同，但基本语法

结构形式类似。结构形式类似。

现以现以8086/80888086/8088汇编语言汇编语言为例加以具体讨论。为例加以具体讨论。

目录

4.24.2 8086/80888086/8088汇编语言基本语法汇编语言基本语法
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4.2.1 8086/80884.2.1 8086/8088汇编源程序实例汇编源程序实例

在具体讨论在具体讨论8086/80888086/8088汇编语言的繁琐语法规则之前，先汇编语言的繁琐语法规则之前，先
举一个具有完整段定义格式的汇编源程序举一个具有完整段定义格式的汇编源程序((即即MASMMASM程序程序))
实例，以便对汇编语言的有关规定和格式有个初步了解。实例，以便对汇编语言的有关规定和格式有个初步了解。

例：例：求从求从11开始连续开始连续5050个奇数之和，并将结果存放在名字个奇数之和，并将结果存放在名字
为为SUMSUM的字存储单元中。的字存储单元中。
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DATADATA SEGMENTSEGMENT ;定义数据段,DATA为段名

SUMSUM DW       0DW       0 ;由符号(叫变量名)SUM指

定的内存单元类型定义为
一个字,初值为0

DATADATA ENDSENDS ;定义数据段结束

STACKSTACK SEGMENT     STACKSEGMENT     STACK ;定义堆栈段,这是组合类型
伪指令,它规 定在伪指令后
须跟STACK类型名

DB  200  DUP(0)DB  200  DUP(0) ;定义堆栈段为200个字节
的连续存储区, 且每个字节
的值为0

STACKSTACK ENDSENDS ;定义堆栈段结束

CODECODE SEGMENTSEGMENT ;定义代码段

ASSUMEASSUME DS:DATA,SS:STACK,CSDS:DATA,SS:STACK,CS
:CODE:CODE

;由ASSUM伪指令定义各段

寄存器的内容

4.2.1 8086/80884.2.1 8086/8088汇编源程序实例汇编源程序实例
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START:START: MOV  MOV  AX,DATA  AX,DATA  ;将DS初始化为数据段首址

MOV MOV DS,AXDS,AX 的段值DATA

MOV MOV CX,50      CX,50      ;CX置入循环计数值

MOV MOV AX,0      AX,0      ;清AX累加器

MOV MOV BX,1      BX,1      ;BX置常量1

NEXT:  NEXT:  ADD ADD AX,BX      AX,BX      ;累加奇数和,计50次

INC INC BX           BX           ;求下一个奇数

INC INC BXBX
DECDEC CX    CX    ;循环计数器作减1计数

JNE  JNE  NEXT       NEXT       ;未计完50次时,转至NEXT循环

MOV MOV SUM,AX    SUM,AX    ;累加和送存SUM单元

MOV  MOV  AH,4CH   AH,4CH   ;DOS功能调用语句,机器将结束本

INTINT 21H21H 程序的运行,并返回DOS状态

CODECODE ENDS      ENDS      ;代码段结束

END END STARTSTART ;整个程序汇编结束

4.2.1 8086/80884.2.1 8086/8088汇编源程序实例汇编源程序实例
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段段

汇编源程序一般由若干段组成，每个段都有一个名字汇编源程序一般由若干段组成，每个段都有一个名字((叫叫段名段名))。。

以以SEGMENTSEGMENT作为段的开始，以作为段的开始，以ENDSENDS作为段的结束，这两者作为段的结束，这两者
((伪指令伪指令))前面都要冠以前面都要冠以相同的名字相同的名字。。

4.2.1 8086/80884.2.1 8086/8088汇编源程序实例汇编源程序实例

段可以从性质上分为代码段、堆栈段、数据段和附加段段可以从性质上分为代码段、堆栈段、数据段和附加段44种，种，

但但代码段与堆栈段不可缺少代码段与堆栈段不可缺少，数据段与附加段可根据需要设置。，数据段与附加段可根据需要设置。

在上面这个例子中，一共定义了在上面这个例子中，一共定义了33个段个段::

11个个数据数据段段

11个个堆栈堆栈段段

11个个代码代码段段
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提示提示

4.2.1 8086/80884.2.1 8086/8088汇编源程序实例汇编源程序实例

每一行只有一条语句，且不能超过每一行只有一条语句，且不能超过128128个字符（从个字符（从MASM MASM 
6.06.0开始可以是开始可以是512512个字符），但一条语句允许有后续行，个字符），但一条语句允许有后续行，

最后均以回车作结束。最后均以回车作结束。

整个源程序必须以整个源程序必须以ENDEND语句语句来结束，它通知汇编程序停止来结束，它通知汇编程序停止
汇编。汇编。ENDEND后面的标号后面的标号STARTSTART表示该程序执行时的起始表示该程序执行时的起始

地址。地址。

每一条汇编语句最多由每一条汇编语句最多由44个字段个字段组成，它们均按照一定的组成，它们均按照一定的
规则分别写在一个语句的规则分别写在一个语句的44个区域内，各区域之间用空格个区域内，各区域之间用空格
或制表符或制表符(TAB(TAB键键))隔开。隔开。
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4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

1. 1. 语句的种类语句的种类

4.2.2.1 4.2.2.1 汇编语言语句的种类和格式汇编语言语句的种类和格式

在在8086/80888086/8088汇编语言中，有汇编语言中，有33种基本语句：种基本语句：

指令指令语句语句

伪指令伪指令语句语句

宏指令宏指令语句语句
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指令语句：指令语句：是一种是一种执行性执行性语句，它在汇编时，汇编程序语句，它在汇编时，汇编程序

将为之将为之产生一一对应的机器目标代码产生一一对应的机器目标代码。。

汇编指令汇编指令 机器码机器码

MOV  DS, AX 
ADD  AX, BX

8E D8
03 C3

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.1 4.2.2.1 汇编语言语句的种类和格式汇编语言语句的种类和格式
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伪指令语句：伪指令语句：是一种是一种说明性说明性语句，它在汇编时只为汇编程语句，它在汇编时只为汇编程
序提供进行汇编所需要的有关信息。序提供进行汇编所需要的有关信息。

如定义符号，分配存储单元，初始化存储器等，而本身如定义符号，分配存储单元，初始化存储器等，而本身并并
不生成目标代码。不生成目标代码。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

DATA SEGMENTDATA SEGMENT
AA   DW 20H,AA   DW 20H,--30H30H

DATA ENDSDATA ENDS

4.2.2.1 4.2.2.1 汇编语言语句的种类和格式汇编语言语句的种类和格式
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宏指令：宏指令：是以某个是以某个宏名字定义宏名字定义的一段指令序列，在汇编的一段指令序列，在汇编
时，凡有宏指令出现的地方都将用相应的指令序列的目时，凡有宏指令出现的地方都将用相应的指令序列的目
标代码插入。标代码插入。

宏指令语句是一般性宏指令语句是一般性指令语句的扩展。指令语句的扩展。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.1 4.2.2.1 汇编语言语句的种类和格式汇编语言语句的种类和格式
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8086/80888086/8088的汇编语句一般由的汇编语句一般由44个字段个字段组成，根据其不组成，根据其不

同种类的语句格式来描述。同种类的语句格式来描述。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

2. 2. 语句格式语句格式

4.2.2.1 4.2.2.1 汇编语言语句的种类和格式汇编语言语句的种类和格式
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[[标号标号:] [:] [前缀前缀] ] 指令助记符指令助记符 [[操作数表操作数表] ] [;[;注释注释]]
[ ][ ]表示可以任选的部分表示可以任选的部分;;
操作数表操作数表是由逗号分隔开的多个操作数。是由逗号分隔开的多个操作数。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

指令语句的格式指令语句的格式

1) 1) 标号标号

标号标号代表代表““::””后面指令所在的存储地址后面指令所在的存储地址((逻辑地址逻辑地址))，供，供
JMPJMP、、CALLCALL和和LOOPLOOP等指令作操作数使用，以寻找等指令作操作数使用，以寻找

转移目标地址。转移目标地址。

4.2.2.1 4.2.2.1 汇编语言语句的种类和格式汇编语言语句的种类和格式
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2) 2) 前缀前缀

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

8086/80888086/8088中有些特殊指令，它们常作为前缀同中有些特殊指令，它们常作为前缀同

其他指令其他指令配合使用配合使用。。

例如，例如，和和““串操作指令串操作指令””(MOVS(MOVS、、CMPSCMPS、、SCASSCAS、、

LODS LODS 与与STOS)STOS)连用的连用的55条条““重复指令重复指令””(REP(REP、、

REPE/REPZREPE/REPZ、、REPNE/REPNZ)REPNE/REPNZ)

总线封锁指令总线封锁指令LOOKLOOK等等

4.2.2.1 4.2.2.1 汇编语言语句的种类和格式汇编语言语句的种类和格式
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3) 3) 指令助记符指令助记符

包括包括8086/80888086/8088的指令助记符，以及用宏定义语句定的指令助记符，以及用宏定义语句定

义过的宏指令名。义过的宏指令名。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.1 4.2.2.1 汇编语言语句的种类和格式汇编语言语句的种类和格式
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4) 4) 操作数表操作数表

对于对于8086/80888086/8088的一般性的一般性执行指令，执行指令，操作数表可以操作数表可以

是一个或两个操作数。是一个或两个操作数。

若是两个操作数，则称若是两个操作数，则称左边左边操作数为操作数为目标目标操作数，操作数，

右边右边操作数为操作数为源源操作数。操作数。

对对宏指令宏指令来说，可能有多个操作数。操作数之间用来说，可能有多个操作数。操作数之间用

逗号分隔。逗号分隔。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.1 4.2.2.1 汇编语言语句的种类和格式汇编语言语句的种类和格式
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5) 5) 注释注释

以以““；；””开始，用来简要说明该指令在程序中的作用开始，用来简要说明该指令在程序中的作用
((不是重复解释指令本身的功能不是重复解释指令本身的功能))，以提高程序的可，以提高程序的可

读性。读性。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.1 4.2.2.1 汇编语言语句的种类和格式汇编语言语句的种类和格式
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可以是标识符定义的可以是标识符定义的常量名、变量名、过程名、段名常量名、变量名、过程名、段名

以及宏名以及宏名等。等。

所谓标识符所谓标识符是由字母开头是由字母开头,,由字母、数字、特殊字符由字母、数字、特殊字符
((如如??、下划线、、下划线、@@等等))组成的字符串。组成的字符串。

默认情况下默认情况下，汇编程序是不区分大、小写字母的。，汇编程序是不区分大、小写字母的。

注意：注意：名字的后面没有冒号名字的后面没有冒号，这是伪指令语句同指令，这是伪指令语句同指令

语句在格式上的主要区别。语句在格式上的主要区别。

[[名字名字] ] 伪指令伪指令 [[数表数表] ] [[；注释；注释]]

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

伪指令语句的格式伪指令语句的格式

1) 1) 名字名字

4.2.2.1 4.2.2.1 汇编语言语句的种类和格式汇编语言语句的种类和格式
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4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

2) MASM2) MASM中的常用伪指令助记符中的常用伪指令助记符

4.2.2.1 4.2.2.1 汇编语言语句的种类和格式汇编语言语句的种类和格式
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在伪指令语句的参数表中，包含有用逗号分隔的多个在伪指令语句的参数表中，包含有用逗号分隔的多个

参数，它们可以是参数，它们可以是常数、变量名、表达式常数、变量名、表达式等。等。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

3) 3) 参数表参数表

4.2.2.1 4.2.2.1 汇编语言语句的种类和格式汇编语言语句的种类和格式
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一条指令必须包括一个一条指令必须包括一个指令助记符，指令助记符，以及充分的寻址信以及充分的寻址信

息，以使汇编程序能将其转换成一条机器指令的息，以使汇编程序能将其转换成一条机器指令的操作码操作码

字段字段及由操作数寻址方式指定的及由操作数寻址方式指定的操作数字段操作数字段。。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句
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标号标号是为一组机器指令所起的名字，用来作为汇编语是为一组机器指令所起的名字，用来作为汇编语
言源程序中言源程序中转移、调用以及循环转移、调用以及循环等指令的操作数等指令的操作数——程程
序转移的转向地址序转移的转向地址((目标地址目标地址))。。

标号标号表示指令地址表示指令地址, , 是指令符号地址是指令符号地址, , 具有具有33种属性：种属性：

段地址、段内偏移量段地址、段内偏移量((或相对地址或相对地址))以及类型。以及类型。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

1. 1. 标号标号 (Label)(Label)

(1) (1) 标号及其属性标号及其属性

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句
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标号所在段的段地址标号所在段的段地址(16(16位数位数), ), 是标号所在段的是标号所在段的2020位位
起始地址的前起始地址的前1616位。位。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

b)b) 段内偏移量段内偏移量(Offset)(Offset)
标号与段起始地址之间相距字节数，标号与段起始地址之间相距字节数，1616位无符号数。位无符号数。

c)c) 类型类型(Type)(Type)
标号所代表的指令的转移范围，分标号所代表的指令的转移范围，分NEAR(NEAR(近近))与与FAR FAR 
((远远))两种。两种。

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句

a)a) 段地址段地址(Segment Base)(Segment Base)
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•• NEARNEAR类型类型的标号仅在同一段内使用，用的标号仅在同一段内使用，用22字节指针给出字节指针给出
转移的偏移量属性转移的偏移量属性((即只改变即只改变IPIP值，不改变值，不改变CSCS值值))；；

•• FARFAR类型类型的标号无此限制，必须用４字节指针指出转移的标号无此限制，必须用４字节指针指出转移

的段地址与段内偏移量。的段地址与段内偏移量。

•• 当标号用作当标号用作JMPJMP或或CALLCALL等指令的目标操作数时，若为段等指令的目标操作数时，若为段
内转移或调用则采用内转移或调用则采用NEARNEAR类型；若为段间转移或调用则类型；若为段间转移或调用则
应当采用应当采用FARFAR类型。类型。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句



41

标号标号用一标识符定义，即以字母开头，由字母、数用一标识符定义，即以字母开头，由字母、数
字、特殊字符（如？、下划线、字、特殊字符（如？、下划线、@@等）组成的字符等）组成的字符
串表示。串表示。

标号标号最大长度一般不超过最大长度一般不超过3131个字符，除宏指令名外。个字符，除宏指令名外。

标号标号不能与保留字相同。保留字看上去类似标识符不能与保留字相同。保留字看上去类似标识符,,
但它们在语言中有被机器赋于的特殊意义。但它们在语言中有被机器赋于的特殊意义。

标号标号最好用具有一定含义的英文单词或单词缩写表最好用具有一定含义的英文单词或单词缩写表
示，便于阅读。示，便于阅读。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

1. 1. 标号标号 (Label)(Label)

(2) (2) 标号的定义标号的定义

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句

a)a) 标号的组成标号的组成
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①① 8086/8088CPU 8086/8088CPU 寄存器寄存器名；名；

②② 8086/8088CPU 8086/8088CPU 指令系统的全部指令系统的全部指令助记符指令助记符；；

③③ 汇编语言的汇编语言的伪指令伪指令；；

④④ 其他名字其他名字

8086/80888086/8088保留字保留字

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

ABSABS
DUPDUP
LELE
MASKMASK
NOTHINGNOTHING
PROCLEMPROCLEM
STACKSTACK

AT AT 
EQEQ
LENGTHLENGTH
MEMORYMEMORY
OFFSETOFFSET
PTRPTR
THISTHIS

BYTE BYTE 
FARFAR
LINELINE
MODMOD
PAGEPAGE
SEGSEG
TYPETYPE

COMMENTCOMMENT
GEGE
LOWLOW
NENE
PARAPARA
SHORTSHORT
WIDTHWIDTH

CONCON
HIGHHIGH
LTLT
NEARNEAR
PREFIXPREFIX
SIZESIZE
WORDWORD
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b)b) 在指令助记符之前，使用标号并紧跟一个冒号在指令助记符之前，使用标号并紧跟一个冒号““：：””，，
表示该标号被定义为一个类型为表示该标号被定义为一个类型为NEARNEAR的标号。的标号。

当然，标号也可单列一行。当然，标号也可单列一行。

例如例如:: SUBROUT:SUBROUT:

MOV AX, 3000HMOV AX, 3000H

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句
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c)c) 使用使用过程定义过程定义伪指令伪指令PROCPROC定义一个定义一个““过程过程””时，为时，为
该过程起的名字也是一个标号，该标号作为该过程起的名字也是一个标号，该标号作为CALLCALL
指令的操作数使用。指令的操作数使用。

PROC PROC 定义格式为：定义格式为：

过程名过程名 PROC NEARPROC NEAR；；NEARNEAR可省略可省略

或或 过程名过程名 PROC FARPROC FAR

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句
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4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

1. 1. 标号标号 (Label)(Label)

(3) (3) 标号的使用标号的使用

通常，通常，““标号标号””只在循环、转移和调用指令中使用。只在循环、转移和调用指令中使用。

a)a) 在在循环或条件转移循环或条件转移指令中：指令中：

标号类型必须是标号类型必须是NEARNEAR，使用该标号的指令与，使用该标号的指令与
定义该标号指令的距离必须在定义该标号指令的距离必须在 --128128～～+127+127字字
节之间。节之间。

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句



46

b)b) 在无条件转移或调用指令中：在无条件转移或调用指令中：

段间使用时：段间使用时：采用采用FARFAR类型类型

段内使用时：段内使用时：采用采用NEARNEAR类型较好，也可采用类型较好，也可采用FARFAR
类型。类型。

段内短转移：段内短转移：采用采用NEARNEAR类型时，若定义标号与引类型时，若定义标号与引
用标号的两个指令距离在用标号的两个指令距离在--128128～～+127+127字节之间，标字节之间，标
号前加运算符号前加运算符SHORTSHORT。。

段内长转移：段内长转移：距离在距离在--3276832768～～+32767+32767字节之间。字节之间。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句
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4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

范范
围围

寻址寻址
方式方式

操作数类型操作数类型 操作数使操作数使
用方式用方式

示例示例

直接直接 11字节立即数字节立即数

22字节立即数字节立即数

加入加入IPIP
加入加入IPIP

JMP SHORT SUBOUTJMP SHORT SUBOUT
JMP SUBOUTJMP SUBOUT

间接间接 寄存器操作数寄存器操作数

存储器操作数存储器操作数(2(2字节字节))
送入送入IPIP
送入送入IPIP

JMP BXJMP BX
JMP WORD PTR [BP+JTABLE]JMP WORD PTR [BP+JTABLE]

直接直接 44字节立即数字节立即数 送入送入IPIP
及及CSCS

JMP NEXTROUTINGJMP NEXTROUTING

间接间接 存储器操作数存储器操作数(4(4字节字节)) 送入送入IPIP
及及CSCS

JMP DWORD PTR ADDRESS[BX]JMP DWORD PTR ADDRESS[BX]

段段
间间
转转
移移

段段
内内
转转
移移
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4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

2. 2. 指令助记符（指令助记符（Instruction MnemonicsInstruction Mnemonics））

执行性指令执行性指令中的指令助记符主要为中的指令助记符主要为8086/8088CPU8086/8088CPU指令指令

系统中指令助记符。系统中指令助记符。

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句



49

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

3. 3. 操作数（操作数（OperandOperand））

操作数的汇编语言表示法及规则比较复杂：操作数的汇编语言表示法及规则比较复杂：

既要能充分体现出汇编语言中使用符号操作数和指令助既要能充分体现出汇编语言中使用符号操作数和指令助

记符的优越性，使程序员能尽可能地减少在存储分配和记符的优越性，使程序员能尽可能地减少在存储分配和
地址计算方面的工作；地址计算方面的工作；

又要能被汇编程序有效地翻译成对应的特定处理器所具又要能被汇编程序有效地翻译成对应的特定处理器所具

有的各种寻址方式。有的各种寻址方式。

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句

立即数操作数立即数操作数

寄存器操作数寄存器操作数

存储器操作数存储器操作数
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指令中直接给出，不需要使用寄存器，也不涉及访问

数据区的操作，只能作为源操作数。

立即操作数是整数，可以是1字节或2字节。

在汇编语言中，立即操作数用常量（包括数值常量和

符号常量）以及由常量与有关运算符组成的数值表达
式表示。

如：MOV BX，1000+5*3

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

(1) (1) 立即操作数立即操作数

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句
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通用寄存器通用寄存器 AXAX、、BXBX、、CXCX、、DXDX、、BPBP、、SPSP、、DIDI、、SISI
以及段寄存器以及段寄存器 CSCS、、SSSS、、DSDS、、ES ES 都可以作为操作数。都可以作为操作数。

如：如：MOV BXMOV BX，，AXAX

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

(2) (2) 寄存器操作数寄存器操作数

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句
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以指定的以指定的存储单元中的内容存储单元中的内容作为指令的处理对象，作为指令的处理对象，

汇编指令中的存储器操作数实际上是存储单元的逻汇编指令中的存储器操作数实际上是存储单元的逻

辑地址。辑地址。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

(3) (3) 存储器操作数存储器操作数

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句
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4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

例如：例如：

a)a) MOV WORD PTR[0A00H], 0000HMOV WORD PTR[0A00H], 0000H

b)b) MOV AX, [BX]MOV AX, [BX]

c)c) DEC BYTE PTR[BP+12H]DEC BYTE PTR[BP+12H]

d)d) DEC WORD PTR[SI+33H]DEC WORD PTR[SI+33H]

e)e) DEC WORD PTR[BP+DI+20H]DEC WORD PTR[BP+DI+20H]

f)f) DEC WORD PTR DS: [BP+12H]DEC WORD PTR DS: [BP+12H]
ADD AL, SS:[DI+3]ADD AL, SS:[DI+3]
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a)a) 常量是指在汇编过程中已经有确定数值的量。常量是指在汇编过程中已经有确定数值的量。

主要用作指令语句中的主要用作指令语句中的立即操作数立即操作数、变址寻址和、变址寻址和

基址加变址寻址中的基址加变址寻址中的位移量位移量DISPDISP，，或在伪指令或在伪指令

语句中用于给变量语句中用于给变量赋初值赋初值。。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4. 4. 各种寻址方式下操作数的表达式各种寻址方式下操作数的表达式

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句

(1) (1) 常量与数值表达式常量与数值表达式
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b)b) 常量分常量分““数值常量数值常量””与与““符号常量符号常量””两种。两种。

数值常量：数值常量：以各种进位制数值形式表示，以后缀字符以各种进位制数值形式表示，以后缀字符

区分各种进位制。区分各种进位制。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句

符号常量：符号常量：预先给常量定义一个预先给常量定义一个““名字名字””，然后在汇，然后在汇
编语句中用该编语句中用该““名字名字””表示该常量。表示该常量。
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符号常量：符号常量：预先给常量定义一个预先给常量定义一个““名字名字””，然后在汇编语句，然后在汇编语句
中用该中用该““名字名字””表示该常量。表示该常量。

优点：优点：改善程序可读性；如将符号常量作为程序的参数，改善程序可读性；如将符号常量作为程序的参数，

可方便地实现参数的修改，增强程序的通用性。可方便地实现参数的修改，增强程序的通用性。

其定义需用伪指令：其定义需用伪指令：““EQUEQU””或或““==””。。

例：例：ONE  EQU 1ONE  EQU 1
DATA1=2*12HDATA1=2*12H
MOV AXMOV AX，，DATA1+ONEDATA1+ONE

即把即把25H25H送送AXAX。。

常量是没有属性的纯数据，其值是在汇编时确定的。常量是没有属性的纯数据，其值是在汇编时确定的。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句
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c)c) 各种形式的常量格式各种形式的常量格式

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句
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一个能一个能被计算并产生数值被计算并产生数值的表达式称为数值表达式的表达式称为数值表达式
（（Constant ExpressionConstant Expression）。）。

一个数值表达式可一个数值表达式可自由常量、字符常量自由常量、字符常量以及代表常以及代表常

量或串常量的量或串常量的名字名字等以算术、逻辑和关系运算符等以算术、逻辑和关系运算符
（（OperatorOperator）连接而成。）连接而成。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句

d)d) 数值表达数值表达
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①① 算术运算符算术运算符

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

运算符运算符 运算运算 举例举例

++ 加加

减减

乘乘

取余取余

左移左移

右移右移

MOV    ALMOV    AL，，5+6              5+6              ；；AL AL ←←1111

-- MOV    ALMOV    AL，，55--6               6               ；；AL AL ←←0FFH0FFH

** MOV    ALMOV    AL，，5*6               5*6               ；；AL AL ←←3030

SHLSHL MOV    ALMOV    AL，，32 SHL 1     32 SHL 1     ；；AL AL ←←6464
MODMOD MOV    ALMOV    AL，，32 MOD 6    32 MOD 6    ；；AL AL ←←22

SHRSHR MOV    ALMOV    AL，，32 SHR 1     32 SHR 1     ；；AL AL ←←1616

（只能用于数值表达式）



60

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

算术运算符的使用特点：算术运算符的使用特点：

•• 数值表达式数值表达式中可使用所有算术运算符中可使用所有算术运算符

•• 地址表达式地址表达式仅使用仅使用 ++、、-- 算术运算符算术运算符

•• 算术运算符算术运算符不影响不影响标志位标志位

例例11：：完成完成 80H + 90H80H + 90H
解：解：MOV ALMOV AL，，80H + 90H  80H + 90H  ；使用数值表达式；使用数值表达式

；；(AL)= 10H(AL)= 10H、、CF = CF = 不变不变

MOV ALMOV AL，，80H80H
ADD ALADD AL，，90H             90H             ；；使用加法指令使用加法指令

；；(AL)= 10H(AL)= 10H、、CF = 1CF = 1
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例例22：：求求1717除除77的余数。的余数。

解：解：MOV ALMOV AL，，17 MOD 7  17 MOD 7  ；使用数值表达；使用数值表达

；；(AL)= 3(AL)= 3

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

例例33：：NUMB=01010101 B, NUMB=01010101 B, 求左移求左移11位后结果。位后结果。

解：解：MOV ALMOV AL，，NUMB SHL 1  NUMB SHL 1  ；使用数值表达式；使用数值表达式

；；(AL)= 10101010 B(AL)= 10101010 B
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②② 逻辑运算符逻辑运算符

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

运算符运算符 运算运算 举例举例

ANDAND 与与

或或

异或异或

取反取反

MOV  AL, 5H AND 8FH    MOV  AL, 5H AND 8FH    ；；AL AL ←←05H05H

OROR MOV  AL, 5H OR 80H      MOV  AL, 5H OR 80H      ；；AL AL ←←85H85H

XORXOR MOV  AL,10 XOR 10        MOV  AL,10 XOR 10        ；；AL AL ←←00H00H

NOTNOT MOV  AL, NOT 24H          MOV  AL, NOT 24H          ；；AL AL ←←0DBH0DBH

（只能用于数值表达式）
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•• 逻辑指令助记符与逻辑运算符逻辑指令助记符与逻辑运算符形同意不同形同意不同

•• 逻辑指令助记符逻辑指令助记符出现在指令语句的开始出现在指令语句的开始

•• 逻辑运算符逻辑运算符出现在指令语句的操作数段出现在指令语句的操作数段

ANDAND CXCX，，00FFH  AND  00FFH  AND  

AND  CXAND  CX，，00FFH  00FFH  ANDAND

注：注：等价指令等价指令 AND  CXAND  CX，，00AEH 00AEH 

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

逻辑运算符的使用特点：逻辑运算符的使用特点：
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例：例：

MOV AX, 756AH MOV AX, 756AH ANDAND 2465H2465H

; (AX)= 2460 H; (AX)= 2460 H

MOV AL, MOV AL, NOTNOT 25H25H

; (AL)= DAH; (AL)= DAH

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句
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③③ 关系运算符关系运算符

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

运算符运算符 运算运算 举例举例

GTGT 大于大于

小于小于

等于等于

大等于大等于

小等于小等于

不等于不等于

MOV  ALMOV  AL，，5 GT AI     5 GT AI     ；；AL AL ←←0H0H
LTLT MOV  ALMOV  AL，，5 LT AI      5 LT AI      ；；AL AL ←←0FFH0FFH
EQEQ MOV  ALMOV  AL，，5 EQ AI     5 EQ AI     ；；AL AL ←←0H0H

LELE MOV  ALMOV  AL，，5 LE AI      5 LE AI      ；；AL AL ←←0FFH0FFH
GEGE MOV  ALMOV  AL，，5 GE AI     5 GE AI     ；；AL AL ←← 0H0H

NENE MOV  ALMOV  AL，，5 NE AI      5 NE AI      ；；AL AL ←←0H0H

关系关系不不成立时，成立时，结果为全结果为全00；关系；关系成立成立时，时，结果为全结果为全11。。
（（关系式的两个操作数必须是数字或是同一段内的两个关系式的两个操作数必须是数字或是同一段内的两个
地址单元）。地址单元）。设（设（AIAI））=6=6。。
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4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

关系运算符的使用特点：关系运算符的使用特点：

•• MOV  BLMOV  BL，，(PORT  LT  5) AND  20H(PORT  LT  5) AND  20H

若若 PORT = 2PORT = 2，，(PORT LT 5)= FFH(PORT LT 5)= FFH，，为真为真

原式为原式为 MOV  BLMOV  BL，，20H20H

若若 PORT = 7PORT = 7，，(PORT LT 5)=  00H(PORT LT 5)=  00H，，为假为假

原式为原式为 MOV  BLMOV  BL，，00H00H

•• 两性质相同的操作数间的比较两性质相同的操作数间的比较

若关系正确若关系正确为真为真（（TT），）， 有有全全 11 操作数操作数

若关系错误若关系错误为假为假（（FF），）， 有有全全 00 操作数操作数
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““变量变量””((AariableAariable))是内存中一个是内存中一个数据区名字数据区名字，即数据所存放，即数据所存放

地址的符号地址，它可作为指令中的存储器操作数来引用。地址的符号地址，它可作为指令中的存储器操作数来引用。

存储器分段使用存储器分段使用，对源程序中所定义的变量有多种属性。，对源程序中所定义的变量有多种属性。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4. 4. 各种寻址方式下操作数的表达式各种寻址方式下操作数的表达式

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句

(2) (2) 变量与地址表达式变量与地址表达式

a)a) 变量及其属变量及其属

段属性：段属性：与该变量相对应的数据区所在段的段地址。与该变量相对应的数据区所在段的段地址。

偏移量属性：偏移量属性：该变量与段起始地址相距的字节数。该变量与段起始地址相距的字节数。

数据类型属性：数据类型属性：数据区中数据项存取单位，字节、字等。数据区中数据项存取单位，字节、字等。
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4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

变量与标号区别：变量与标号区别：

变量指数据区的名字；变量指数据区的名字；

标号是某条执行指令起始地址的符号表示。标号是某条执行指令起始地址的符号表示。

变量的类型是指数据项存取单位的字节数大小；变量的类型是指数据项存取单位的字节数大小；

标号的类型指使用该标号的两条指令之间的距离远近，标号的类型指使用该标号的两条指令之间的距离远近，

即即NEARNEAR或或FARFAR。。
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在数据段或附加段中使用伪指令在数据段或附加段中使用伪指令DBDB、、DWDW、、DDDD、、DQDQ
和和DTDT来进行定义变量的，这些伪指令称为数据区定来进行定义变量的，这些伪指令称为数据区定
义伪指令。义伪指令。

其格式为：其格式为：

［变量名］［变量名］ 数据区定义伪指令数据区定义伪指令 表达式表达式

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句

b)b) 变量的定义变量的定义
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4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

伪指令伪指令 数据项类型数据项类型 数据存取单位数据存取单位

DBDB BYTEBYTE 1 1 个字节个字节

DWDW WORDWORD 2 2 个字节个字节

DDDD DWORDDWORD 4 4 个字节个字节

DQDQ QBYTEQBYTE 8 8 个字节个字节

DTDT TBYTETBYTE 10 10 个字节个字节

数据区定义伪指令：数据区定义伪指令：
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4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

表达式确定数据区的大小及其初值：表达式确定数据区的大小及其初值：

•• 数值表达式；数值表达式；

•• 地址表达式：地址表达式：只适用于只适用于DWDW和和DDDD两条伪指令；两条伪指令；

•• ？：？：表示所定义的数据项无确定初值；表示所定义的数据项无确定初值；

•• n DUP(?)n DUP(?)：： DUPDUP为重复因子，定义为重复因子，定义nn个数据项，个数据项，

它们都是未确定的实值。它们都是未确定的实值。

•• n DUP(n DUP(表达式表达式))：：定义定义nn个数据项，其初值由表达式确定。个数据项，其初值由表达式确定。
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变量是存储器数据区的符号表示，因此指令中的存储器变量是存储器数据区的符号表示，因此指令中的存储器

操作数可以用变量形式给出。操作数可以用变量形式给出。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句

c)c) 变量的使用变量的使用
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4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

①① 必须在程序中必须在程序中明确明确一条指令是完成一条指令是完成88位数据操作还是位数据操作还是1616位位
数据操作。数据操作。

②② 变量作为指令中的存储器操作数使用时，其段属性与该指变量作为指令中的存储器操作数使用时，其段属性与该指

令使用的缺省段寄存器内容令使用的缺省段寄存器内容必须相符必须相符，若不相符则必须使，若不相符则必须使

用用““跨段前缀跨段前缀””，否则指令无法从存储器中取得正确的操作，否则指令无法从存储器中取得正确的操作

数进行操作。数进行操作。

使用变量作为存储器操作数时要注意几个问题：使用变量作为存储器操作数时要注意几个问题：
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①① 汇编语言中表达式有两类汇编语言中表达式有两类

•• 数值表达式数值表达式：：在汇编时产生一数值，在汇编时产生一数值，仅具有大小而仅具有大小而
无其他属性无其他属性，可作为执行性指令中的立即操作数和，可作为执行性指令中的立即操作数和
数据区中的初值使用。数据区中的初值使用。

•• 地址表达式：地址表达式：它表示存储器地址，其值一般都是段它表示存储器地址，其值一般都是段
内的偏移地址，因此它内的偏移地址，因此它具有段属性、偏移值属性、具有段属性、偏移值属性、
类型属性类型属性。地址表达式主要用来表示执行性指令中。地址表达式主要用来表示执行性指令中
的多种形式的操作数。的多种形式的操作数。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句

d)d) 地址表达地址表达



75

②② 地址表达式由变量、标号、常量、寄存器地址表达式由变量、标号、常量、寄存器BXBX，，
BPBP，，SISI，，DIDI的内容的内容 ((用寄存器名以及方括号表示用寄存器名以及方括号表示))
以及一些运算符组成。以及一些运算符组成。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句

d)d) 地址表达式地址表达式
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③③ 地址表达式中可使用的地址表达式中可使用的运算符及使用规则运算符及使用规则：：

a  a  加法和减法运算符（＋、－）加法和减法运算符（＋、－）

•• 变量或标号可加上或减去某个结果为整数的数值表达变量或标号可加上或减去某个结果为整数的数值表达
式，其结果仍为变量或标号，类型及段地址属性不变式，其结果仍为变量或标号，类型及段地址属性不变,,
仅修改偏移值属性。仅修改偏移值属性。

•• 一切数值表达式的运算符都可在地址表达式中出现。一切数值表达式的运算符都可在地址表达式中出现。
同一段内的两个变量或标号可以相减，但结果不是地同一段内的两个变量或标号可以相减，但结果不是地
址，而是一个数值，表示两者间相距的字节数。址，而是一个数值，表示两者间相距的字节数。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句

d)d) 地址表达地址表达
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如这几个寄存器如这几个寄存器不用方括号不用方括号括起来，表示寄存器括起来，表示寄存器
本身或操作数。本身或操作数。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句

③③ 地址表达式中可使用的地址表达式中可使用的运算符及使用规则：运算符及使用规则：

b  b  方括号及寄存器方括号及寄存器BX,BP,SI,DIBX,BP,SI,DI
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4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句

③③ 地址表达式中可使用的地址表达式中可使用的运算符及使用规则：运算符及使用规则：

c  PTRc  PTR运算符号运算符号

•• 说明某个变量、标号或地址表达式的类型属性，或者说明某个变量、标号或地址表达式的类型属性，或者
临时兼有与原定义所不同的类型属性，但保持原来的临时兼有与原定义所不同的类型属性，但保持原来的
段属性和偏移地址属性不变。段属性和偏移地址属性不变。

格式为：数据类型格式为：数据类型 PTRPTR地址表达式地址表达式

•• 根据地址表达式的不同值，数据类型可以是根据地址表达式的不同值，数据类型可以是BYTEBYTE、、
WORDWORD、、DWORDDWORD、、NEARNEAR、、FARFAR等。等。
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4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句

③③ 地址表达式中可使用的地址表达式中可使用的运算符及使用规则：运算符及使用规则：

d  d  段超越运算符段超越运算符

•• 临时给变量、标号或地址表达式指定一个段属性。临时给变量、标号或地址表达式指定一个段属性。

•• 段超越运算符格式段超越运算符格式::
段名：地址表达式段名：地址表达式

或或

段寄存器名：地址表达式段寄存器名：地址表达式



80

例：例：INC BYTE PTR ES:INC BYTE PTR ES:［［BP+3BP+3］］

ESES：为跨段前缀，冒号：为跨段前缀，冒号““::””前的前的ESES段寄存器指明了操作数段寄存器指明了操作数

当前所在的段为附加数据段。当前所在的段为附加数据段。

操作数的物理地址将由操作数的物理地址将由ESES中的内容左移中的内容左移44位与偏移地址位与偏移地址
[BP+3][BP+3]相加而求得。相加而求得。

表示将附加数据段中偏移地址为表示将附加数据段中偏移地址为[BP+3][BP+3]的内存单元中的数的内存单元中的数
据加据加11后仍保留在该单元中。后仍保留在该单元中。

跨段时，物理地址的计算是由系统跨段时，物理地址的计算是由系统自动完成自动完成的。的。

如果没有跨段前缀如果没有跨段前缀““ES:ES:””，那么由，那么由[BP+3][BP+3]地址表达式所表地址表达式所表

示的偏移地址将被系统默认为是在堆栈段中。示的偏移地址将被系统默认为是在堆栈段中。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句
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•• IBMIBM宏汇编中有宏汇编中有55种种运算符，即：运算符，即：

–– 算术运算符算术运算符 (Arithmetic  operators)(Arithmetic  operators)
–– 逻辑运算符逻辑运算符 (Logical  operators)(Logical  operators)
–– 关系运算符关系运算符 (Relational  operators)(Relational  operators)
–– 分析运算符分析运算符 (Analytic  operators)(Analytic  operators)
–– 合成运算符合成运算符 (Synthetic  operators)(Synthetic  operators)

•• 前前33种运算符已介绍过，下面介绍后种运算符已介绍过，下面介绍后22种运算符。种运算符。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4. 4. 各种寻址方式下操作数的表达式各种寻址方式下操作数的表达式

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句

(3) (3) 运算符综述运算符综述
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a)a) 分析运算符分析运算符

用来把存储器操作数用来把存储器操作数((变量或标号变量或标号))分解为它的组分解为它的组
成部分成部分((段地址、偏移值、类型段地址、偏移值、类型 、数据字节总数、、数据字节总数、
数据项总数数据项总数等等))，并以，并以数值形式数值形式回送给存储器操回送给存储器操
作数作数((变量或标号变量或标号))。。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句
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4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

SEGSEG 汇编结果将回送变量或标号的汇编结果将回送变量或标号的段地段地址址

OFFSETOFFSET 汇编结果将回送变量或标号的汇编结果将回送变量或标号的偏移值偏移值

TYPETYPE 汇编结果将回送反映变量或标号汇编结果将回送反映变量或标号类型类型的的11个数值。个数值。

变量：变量：数值为字节数，数值为字节数，DBDB为为11，，DWDW为为22，，…………
标号：标号：数值代表标号类型，数值代表标号类型，NEARNEAR为为--11，，FARFAR为为--22

SIZESIZE 汇编结果将回送变量数据区的汇编结果将回送变量数据区的数据字节数据字节总数总数

LENGTHLENGTH 汇编结果将回送变量数据区的汇编结果将回送变量数据区的数据项数据项总数总数

HIGHHIGH 汇编结果取地址表达式或汇编结果取地址表达式或1616位绝对值的位绝对值的高高88位位

LOWLOW 汇编结果取地址表达式或汇编结果取地址表达式或1616位绝对值的位绝对值的低低88位位

SIZESIZE返回值返回值=LENGTH=LENGTH返回值返回值**TYPE TYPE 返回返回
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4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

例：例：

DATA1  DW 100 DUP(?)DATA1  DW 100 DUP(?)

则则

LENGTH DATA1  LENGTH DATA1  ; ; 值为值为100100

SIZE DATA1         SIZE DATA1         ; ; 值为值为200200

TYPE DATA1        TYPE DATA1        ; ; 值为值为2  2  
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b)b) 合成运算符合成运算符

用来把存储器操作数的属性部分建立一个新的存用来把存储器操作数的属性部分建立一个新的存

储器地址操作数。储器地址操作数。

只在本语句中有效，并不永久改变变量的属性只在本语句中有效，并不永久改变变量的属性。。

格式为：格式为： 类型类型 PTR PTR 表达式表达式

例：例：TWO_BYTE DW ?                       TWO_BYTE DW ?                       
MOV AL, BYTE PTR TWO_BYTEMOV AL, BYTE PTR TWO_BYTE

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句
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4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.2 4.2.2.2 指令语句指令语句

c)c) 运算符的优先运算符的优先
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伪指令语句伪指令语句又称为说明性指令或指示语句。又称为说明性指令或指示语句。

•• 高级语言高级语言程序中的可执行语句被翻译成机器语言时，必程序中的可执行语句被翻译成机器语言时，必
须有非执行语句用于实现赋值、保留存储器，给常数分须有非执行语句用于实现赋值、保留存储器，给常数分
配符号名字、形成数据结构和终止编译等。配符号名字、形成数据结构和终止编译等。

•• 汇编语言汇编语言被翻译成机器语言时，也必须包括有执行类似被翻译成机器语言时，也必须包括有执行类似
任务的伪指令。任务的伪指令。

•• 8086/80888086/8088依靠段寄存器工作，须包括一些在汇编过程中依靠段寄存器工作，须包括一些在汇编过程中

告诉汇编程序把某个段分配给哪一个段寄存器的伪指令。告诉汇编程序把某个段分配给哪一个段寄存器的伪指令。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.3 4.2.2.3 伪指令语句伪指令语句
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4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.3 4.2.2.3 伪指令语句伪指令语句

伪指令语句格式为：伪指令语句格式为：

［名字］［名字］ 伪指令助记符伪指令助记符 ［参数表］［参数表］ ［［;;注释］注释］

名字是一标识符，一般名字是一标识符，一般不能有不能有““：：””结尾，名字可以是结尾，名字可以是符符

号常量名、段名、变量名号常量名、段名、变量名等，由不同的伪指令决定。等，由不同的伪指令决定。

参数表是用参数表是用““，，””分隔开的一系列参数（包括操作数）。分隔开的一系列参数（包括操作数）。
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4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.3 4.2.2.3 伪指令语句伪指令语句

1. 1. 数据定义伪指令数据定义伪指令

(1) 5(1) 5种数据定义命令种数据定义命令

•• DB DB ———— 变量为变量为字节字节数据类型（数据类型（88位），位）， BYTEBYTE

•• DWDW———— 变量为变量为字字数据类型（数据类型（1616位），位）， WORDWORD

•• DD DD ———— 变量为变量为双字双字数据类型（数据类型（3232位），位）， DWORDDWORD

•• DQ DQ ———— 变量为变量为 4 4 字字数据类型（数据类型（6464位），位）， QBYTEQBYTE

•• DT DT ———— 变量为变量为 10 10 字节字节数据类型（数据类型（8080位），位），TBYTETBYTE
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•• DWDW定义字符串定义字符串只允许只允许包含两个字符，否则必须用包含两个字符，否则必须用DBDB指令指令

•• 字符串的个数字符串的个数不超过不超过255255个个

•• 字符串字符串必须必须用单引号引起来用单引号引起来

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句



91

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

例例11：：DBDB、、DW DW 的应用特点。的应用特点。

DATA  SEGMENTDATA  SEGMENT

ARE1  DB  20HARE1  DB  20H，，30H           30H           
ARE2  DW  2030HARE2  DW  2030H
ARE3  DB  ARE3  DB  ‘‘ABAB’’
ARE4  DW  ARE4  DW  ‘‘ABAB’’

DATA  ENDSDATA  ENDS

20H
30H
30H
20H
41H
42H
42H
41H

ARE1

ARE2

ARE3

ARE4
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4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

例例22：：

DSEG  SEGMENTDSEG  SEGMENT
TABLE    DW  12       ;TABLE    DW  12       ;OFFSET=0OFFSET=0

DW  34DW  34
DATA1    DB   5         ;DATA1    DB   5         ;OFFSET=4OFFSET=4

TABLE2  DW  67       ;TABLE2  DW  67       ;OFFSET=5OFFSET=5

DW  89DW  89
DW  1011    DW  1011    

DATA2    DB   12      ;DATA2    DB   12      ;OFFSET=11OFFSET=11

RATES    DW  1314  ;RATES    DW  1314  ;OFFSET=12OFFSET=12

OTHRAT DD   1718  ;OTHRAT DD   1718  ;OFFSET=14OFFSET=14

DSEG  ENDSDSEG  ENDS
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•• DBDB、、DWDW、、DDDD可用于可用于存储器初始化存储器初始化。一个存储单。一个存储单

位可以是字节、字、双字。位可以是字节、字、双字。

•• 表达式有表达式有数值表达式与地址表达式数值表达式与地址表达式之分：之分：

使用地址表达式时，只可在使用地址表达式时，只可在DWDW或或DDDD伪操作命令中伪操作命令中
出现，绝不允许出现在出现，绝不允许出现在DBDB中。中。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.3 4.2.2.3 伪指令语句伪指令语句

1. 1. 数据定义伪指令数据定义伪指令

(2) (2) 存储器初始化存储器初始化
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4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

FOO  SEGMENT AT 55HFOO  SEGMENT AT 55H

ZERO  DBZERO  DB 00

ONE    DWONE    DW ONE             ONE             ；内容为；内容为 0001H0001H

TWO    DD   TWO              TWO    DD   TWO              ；内容为；内容为00550003H00550003H

；即高位字为；即高位字为55H55H，低位字为，低位字为33

FOUR  DWFOUR  DW FOUR+5       FOUR+5       ；内容为；内容为7+5=127+5=12

SIXSIX DWDW ZERO_TWO  ZERO_TWO  ；内容为；内容为00--3=3=--33

ATEATE DWDW 5*6                  5*6                  ；内容为；内容为3030

FOOFOO ENDSENDS

例例33：：
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①① 从从0003H0003H单元开始分配单元开始分配44个存储单元。个存储单元。

②② 为为0003H~0006H 40003H~0006H 4个字节存储单元设个字节存储单元设

置初值。置初值。

汇编后将变量汇编后将变量TWOTWO的偏移量的偏移量0003H0003H存存
入其前入其前22个字节内存单元；个字节内存单元；

而将段而将段FOOFOO的段地址的段地址0055H0055H存入其后存入其后22
个字节内存单元中。个字节内存单元中。

DDDD伪指令中的伪指令中的22个字节即表示变量个字节即表示变量
TWOTWO的的偏移地址及段地址偏移地址及段地址。。

一个字节的操作数也可以是某个字符一个字节的操作数也可以是某个字符
的的ASCIIASCII代码，注意代码，注意只允许在只允许在DBDB伪操伪操

作命令中用字符串来初始化存储器。作命令中用字符串来初始化存储器。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句
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4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

STRING1 DBSTRING1 DB ‘‘HELLOHELLO’’

STRING2 DBSTRING2 DB ‘‘ABAB’’

STRING3 DWSTRING3 DW ‘‘ABAB’’

例例44：：
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汇编语言中所有的汇编语言中所有的变量名、标号名、过程名、指令助记变量名、标号名、过程名、指令助记

符、寄存器名符、寄存器名等统称等统称““符号符号””。。

这些符号可以通过伪指令重新命名，也可以通过伪指令这些符号可以通过伪指令重新命名，也可以通过伪指令

为其定义其他名字及新的类型属性。为其定义其他名字及新的类型属性。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.3 4.2.2.3 伪指令语句伪指令语句

2. 2. 符号定义伪指令符号定义伪指令
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a)a) 为常量定义一个符号，以便在程序中使用符号来为常量定义一个符号，以便在程序中使用符号来
表示常量。表示常量。

格式：格式：
符号常量名符号常量名 EQU  EQU  数值表达式数值表达式

例：例：ONE EQU 1ONE EQU 1
TWO EQU 2TWO EQU 2
SUM EQU ONE+TWOSUM EQU ONE+TWO

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.3 4.2.2.3 伪指令语句伪指令语句

2. 2. 符号定义伪指令符号定义伪指令

(1) EQU ((1) EQU (赋值伪指令赋值伪指令))
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b)b) 给变量或标号定义新的类型属性并起一个新的名字。给变量或标号定义新的类型属性并起一个新的名字。

格式：格式：

变量名或标号名变量名或标号名 EQU [EQU [类型类型 PTR] PTR] 变量或标号变量或标号

例：例： BYTES     DB 4 DUP(?)BYTES     DB 4 DUP(?)

FIRSTW   EQU WORD PTR BYTESFIRSTW   EQU WORD PTR BYTES
FIRSTDW EQU DWORD PTR BYTESFIRSTDW EQU DWORD PTR BYTES

…………..
INCHSINCHS：：MOV BYTES, ALMOV BYTES, AL

…………....
MILES EQU FAR PTR INCHSMILES EQU FAR PTR INCHS

…………....

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.3 4.2.2.3 伪指令语句伪指令语句
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c)c) 给由地址表达式指出的任意存储单元定义一个名字。给由地址表达式指出的任意存储单元定义一个名字。

格式：格式：

符号名符号名 EQU  EQU  地址表达式地址表达式

符号名可以是符号名可以是““变量变量””或或““标号标号””，取决于地址表达式的，取决于地址表达式的

类型。类型。

例：例： XYZ  EQU [BP+3] XYZ  EQU [BP+3] 
A       EQU ARRAY[BX][SI]A       EQU ARRAY[BX][SI]
P       EQU ES: ALPHA   P       EQU ES: ALPHA   

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.3 4.2.2.3 伪指令语句伪指令语句
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d)d) 用来为汇编语言中的任何符号定义一个新的名字。用来为汇编语言中的任何符号定义一个新的名字。

格式：格式：

新的名字新的名字 EQU  EQU  原符号名原符号名

例：例： COUNT  EQU CX COUNT  EQU CX 

LD          EQU MOVLD          EQU MOV

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.3 4.2.2.3 伪指令语句伪指令语句
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e)e) 使用使用EQUEQU伪操作命令时，伪操作命令时，EQUEQU左端的符号名不能是左端的符号名不能是

程序已定义过的符号名。程序已定义过的符号名。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.3 4.2.2.3 伪指令语句伪指令语句
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a) 使用“＝”定义的符号名可以被重新定义，使符号
名具有新值。

例：

X=12       ；先将12赋于符号名X
X=X+1     ；将符号名X重新定义使其具有新值

则在第2个语句经过汇编后，最终X=13。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.3 4.2.2.3 伪指令语句伪指令语句

2. 2. 符号定义伪指令符号定义伪指令

(2) (2) ＝（等号伪指令）＝（等号伪指令）

b) 习惯上“＝”主要用来定义符号常量。
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为当前存储单元定义一个指定类型的变量或标号。为当前存储单元定义一个指定类型的变量或标号。

格式为：格式为：

变量名或标号名变量名或标号名 LABEL  LABEL  类型类型

•• 对于数据项，类型可以是对于数据项，类型可以是BYTEBYTE、、WORDWORD、、DWORDDWORD；；

对于可执行的指令代码，类型为对于可执行的指令代码，类型为NEARNEAR和和FARFAR。。

•• LABELLABEL伪指令不仅给名字（标号或变量）定义一个类型伪指令不仅给名字（标号或变量）定义一个类型
属性，而且隐含有给名字定义段属性和段内偏移量属性。属性，而且隐含有给名字定义段属性和段内偏移量属性。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.3 4.2.2.3 伪指令语句伪指令语句

2. 2. 符号定义伪指令符号定义伪指令

(3) LABEL(3) LABEL（类型定义伪指令）（类型定义伪指令）
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段定义伪指令指示汇编程序应如何按段来组织程序和使用段定义伪指令指示汇编程序应如何按段来组织程序和使用
存储器。存储器。

命令主要有命令主要有SEGMENTSEGMENT，，ENDSENDS，，ASSUMEASSUME，，ORGORG等。等。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.3 4.2.2.3 伪指令语句伪指令语句

3. 3. 段定义伪指令段定义伪指令
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用来把程序模块中的指令或语句分成若干逻辑段。用来把程序模块中的指令或语句分成若干逻辑段。

格式如下：格式如下：

段名段名 SEGMENT [SEGMENT [定位类型定位类型] [] [组合类型组合类型] [] [‘‘类别类别’’]       ]       
　　…… ；一系列汇编指令；一系列汇编指令

段名段名 ENDSENDS

必须成对出现必须成对出现, SEGMENT, SEGMENT与与ENDSENDS之间为段体，给其赋之间为段体，给其赋

于一个名字，名字由用户指定，是不可省略的，而定位于一个名字，名字由用户指定，是不可省略的，而定位
类型、组合类型和类别是可选的。类型、组合类型和类别是可选的。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.3 4.2.2.3 伪指令语句伪指令语句

(1) SEGMENT(1) SEGMENT和和ENDSENDS伪指令伪指令
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4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.3 4.2.2.3 伪指令语句伪指令语句

类型类型 段物理地址段物理地址2020位位 意义意义

BYTE(BYTE(字节型字节型)) XXXX XXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX 段可起始于任意地址段可起始于任意地址

WORD(WORD(字型字型)) XXXX XXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXX0XXX0 段可起始于偶地址段可起始于偶地址

PARA(PARA(节型节型)) XXXX XXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX 00000000 段起始地址是段起始地址是1616整数倍整数倍

PAGE(PAGE(页型页型)) XXXX XXXX XXXXXXXX XXXXXXXX 0000 00000000 0000 段起始地址是段起始地址是256256整数倍整数倍

a)a) 定位类型定位类型
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4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.3 4.2.2.3 伪指令语句伪指令语句

b)b) 组合类型组合类型

组合类型又称组合类型又称““联合方式联合方式””或或““连接类型连接类型””。。

指示连接程序，如何将某段与其他段组合起来的关系。指示连接程序，如何将某段与其他段组合起来的关系。

连接程序不但可将不同模块的同名段进行组合，并根据连接程序不但可将不同模块的同名段进行组合，并根据
组合类型，可将各段顺序地连接在一起或重叠在一起。组合类型，可将各段顺序地连接在一起或重叠在一起。

共有共有66种组合类型。种组合类型。
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4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.3 4.2.2.3 伪指令语句伪指令语句

c)c) 类别类别

类别是用单引号括起来的字符串，表示该段的类别，类别是用单引号括起来的字符串，表示该段的类别，
连接程序只使同类别的段发生关联，连接时用于组成连接程序只使同类别的段发生关联，连接时用于组成
段组的名字。段组的名字。

典型的类别如典型的类别如‘‘STACKSTACK’’、、’’CODECODE’’ 、、’’DATADATA’’等，也允许等，也允许

用户在类别中用其他的表示。用户在类别中用其他的表示。
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4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

4.2.2.3 4.2.2.3 伪指令语句伪指令语句

(2) ASSUME(2) ASSUME伪指令伪指令

段定义伪指令，一般出现在代码段中，告诉汇编程序哪段定义伪指令，一般出现在代码段中，告诉汇编程序哪
一个段寄存器是其对应段的段地址寄存器。一个段寄存器是其对应段的段地址寄存器。

它也可用来取消某段寄存器与其原来设定段之间的对应它也可用来取消某段寄存器与其原来设定段之间的对应
关系关系((使用使用NOTHINGNOTHING即可即可))。。

引用该伪指令后，汇编程序才能对使用变量或标号的指引用该伪指令后，汇编程序才能对使用变量或标号的指
令汇编出正确的目标代码。令汇编出正确的目标代码。

格式为：格式为：ASSUMEASSUME 段寄存器：段名段寄存器：段名, [, [段寄存器名：段名段寄存器名：段名]]

例：例： ASSUME CS: SEGA, DS: SEGB, SS: NOTHINGASSUME CS: SEGA, DS: SEGB, SS: NOTHING
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在汇编时代码段寄存器的赋值是在程序初始化时自动在汇编时代码段寄存器的赋值是在程序初始化时自动

完成的，而其它段寄存器的赋值须在代码段的编写中完成的，而其它段寄存器的赋值须在代码段的编写中

通过通过MOVMOV指令来赋值。指令来赋值。

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句
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4.2.2.3 4.2.2.3 伪指令语句伪指令语句

(3) ORG (3) ORG 伪指令伪指令

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

用来指出用来指出其后的其后的程序段或数据块存放的起始地址偏移量。程序段或数据块存放的起始地址偏移量。

格式为：格式为：

ORG ORG 表达式表达式

汇编程序把语句中表达式之值作为起始地址，连续存放程汇编程序把语句中表达式之值作为起始地址，连续存放程
序和数据，直到出现一个新的序和数据，直到出现一个新的ORGORG指令。指令。

若省略若省略ORGORG，则从本段起始地址开始连续存放。，则从本段起始地址开始连续存放。
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4.2.2.3 4.2.2.3 伪指令语句伪指令语句

4. 4. 过程定义伪指令过程定义伪指令

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

外部过程：外部过程：当调用该过程的主程序与该过程不在一个源程序当调用该过程的主程序与该过程不在一个源程序

文件中时，该过程应定义成外部过程。这时在主程序文件中文件中时，该过程应定义成外部过程。这时在主程序文件中
应说明该过程（设过程名为应说明该过程（设过程名为PROCDPROCD）为外部过程：）为外部过程：

EXTRNEXTRN PROCDPROCD：：FARFAR
在定义该过程的程序文件中应说明该过程可被其他程序文件在定义该过程的程序文件中应说明该过程可被其他程序文件

调用：调用：

PUBLICPUBLIC PROCDPROCD

内部过程：内部过程：当调用该过程的主程序与该过程在同一个源程序当调用该过程的主程序与该过程在同一个源程序

文件中时，该过程叫做内部过程。文件中时，该过程叫做内部过程。

(1) (1) 过程（分过程（分22类）类）
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类型可选作类型可选作NEARNEAR或或FARFAR。如果类型省略，则系统取。如果类型省略，则系统取
NEARNEAR类型。类型。

选选NEARNEAR时，该过程一定要与主程序在一个段；时，该过程一定要与主程序在一个段；

选选FARFAR时，该子程序可以与主程序在同一个段，也可时，该子程序可以与主程序在同一个段，也可
与主程序不在同一个段。与主程序不在同一个段。

4.2.2.3 4.2.2.3 伪指令语句伪指令语句

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

(2) (2) 过程定义伪指令格式过程定义伪指令格式

过程名过程名 PROC  PROC  〔〔类型类型〕〕

　　…… ；指令序列；指令序列

过程名过程名 ENDPENDP
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用用““CALL CALL 过程名过程名””来实现。来实现。

其中过程名是个标识符，可作为调用此过程的指令中的其中过程名是个标识符，可作为调用此过程的指令中的

操作数。操作数。

过程可过程可““嵌套嵌套””使用，即过程中又可调用别的过程；使用，即过程中又可调用别的过程；

过程还可过程还可““递归递归””使用，即过程中又可调用过程本身。使用，即过程中又可调用过程本身。

调用指令使用要和过程属性一致，一个过程已定义为调用指令使用要和过程属性一致，一个过程已定义为
FARFAR的话，即使当前调用指令和此过程有同一代码段，的话，即使当前调用指令和此过程有同一代码段，

也必须使用段间调用指令，否则将会出错。也必须使用段间调用指令，否则将会出错。

4.2.2.3 4.2.2.3 伪指令语句伪指令语句

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

(3) (3) 调用过程调用过程
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通常子程序中包括一至多条返回指令，即当过程运行至通常子程序中包括一至多条返回指令，即当过程运行至

某种条件满足时返回至主程序中调用指令的下一条指令某种条件满足时返回至主程序中调用指令的下一条指令
继续执行。继续执行。

4.2.2.3 4.2.2.3 伪指令语句伪指令语句

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句

(4) (4) 过程返回过程返回
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* * 过程名为过程的入口地址（首地址）过程名为过程的入口地址（首地址）

* * PROCPROC和和ENDPENDP指令须成对使用指令须成对使用

* * 过程中至少要设置一条过程中至少要设置一条RETRET指令指令

* * 过程与代码段可嵌套，但不可交叉过程与代码段可嵌套，但不可交叉

* * 远过程可由其它代码段调用，近过程只能由本代码段调用远过程可由其它代码段调用，近过程只能由本代码段调用

4.2.2 8086/80884.2.2 8086/8088汇编语言语句汇编语言语句
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•• 与高级语言编程相似，编写汇编语言源程序也应首先理解与高级语言编程相似，编写汇编语言源程序也应首先理解
和分析题意与要求，选择适当的数据结构和算法，然后，和分析题意与要求，选择适当的数据结构和算法，然后，
再着手用汇编语言来实现。再着手用汇编语言来实现。

•• 8086/80888086/8088汇编源程序的结构及语法规则，前面已有详述。汇编源程序的结构及语法规则，前面已有详述。
可知，可知，DOSDOS环境下的环境下的8086/80888086/8088汇编语言程序结束时，通汇编语言程序结束时，通
常用常用DOSDOS的的4CH4CH号中断调用，以便使程序控制返回号中断调用，以便使程序控制返回DOSDOS。。

MOV AH, 4CHMOV AH, 4CH
INT 21HINT 21H

4.3 8086/80884.3 8086/8088汇编语言程序设计基本方法汇编语言程序设计基本方法
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在计算机上建立和运行汇编语言的过程为：在计算机上建立和运行汇编语言的过程为：

1.1. 用编辑程序建立用编辑程序建立 .ASM.ASM源程序文件；源程序文件；

2.2. 用汇编程序（用汇编程序（MASMMASM）把）把.ASM.ASM文件汇编成文件汇编成 .OBJ.OBJ文件；文件；

3.3. 用连接程序（用连接程序（LINKLINK）把）把OBJOBJ文件转换成文件转换成 .EXE.EXE文件；文件；

4.4. 在在DOSDOS命令状态下直接键入文件名就可执行该文件。命令状态下直接键入文件名就可执行该文件。

（若在程序中没有用到（若在程序中没有用到DOSDOS输出功能调用指令，则执行输出功能调用指令，则执行
后在屏幕上看不到执行的结果）后在屏幕上看不到执行的结果）

一般初次编写的源程序需要在执行一般初次编写的源程序需要在执行.EXE.EXE文件之前，文件之前，
先在先在DEBUGDEBUG环境下进行调试，调试完后，再执行。环境下进行调试，调试完后，再执行。

4.3 8086/80884.3 8086/8088汇编语言程序设计基本方法汇编语言程序设计基本方法
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程序设计应力求：程序设计应力求：

1.1. 程序结构化；程序结构化；

2.2. 简明、易读、易调试；简明、易读、易调试；

3.3. 执行速度快，占用存储空间少（充分利用执行速度快，占用存储空间少（充分利用CPUCPU中的中的

存器）。存器）。

4.3 8086/80884.3 8086/8088汇编语言程序设计基本方法汇编语言程序设计基本方法
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4.3 8086/80884.3 8086/8088汇编语言程序设计基本方法汇编语言程序设计基本方法

程序设计步骤：程序设计步骤：

1.1. 分析问题，抽象出数学模型；分析问题，抽象出数学模型；

2.2. 确定实现数学模型的算式；确定实现数学模型的算式；

3.3. 绘制描述程序的流程图（包括确定内存单元和分配绘制描述程序的流程图（包括确定内存单元和分配
寄存器）；寄存器）；

4.4. 编写源程序；编写源程序；

5.5. 上机运行调试。上机运行调试。
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顺序程序结构顺序程序结构 条件程序结构条件程序结构 分支程序结构分支程序结构

．．．．

YY NN

一般语句一般语句 If If –– else else 语句语句 Switch Switch 语句语句

4.3 8086/80884.3 8086/8088汇编语言程序设计基本方法汇编语言程序设计基本方法

程序的基本结构程序的基本结构
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循环控制结构循环控制结构 循环控制结构循环控制结构

YY

YY NN

NN

while while 语句语句 do do ----while while 语句语句

4.3 8086/80884.3 8086/8088汇编语言程序设计基本方法汇编语言程序设计基本方法

程序的基本结构程序的基本结构
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•• 顺序程序设计顺序程序设计

•• 条件程序设计条件程序设计

•• 循环程序设计循环程序设计

指令指针指令指针 IP IP 值线性增加，值线性增加，IP = IP + 1IP = IP + 1

IP IP 值受标志位的影响而跳变值受标志位的影响而跳变
影响标志的指令影响标志的指令 CMPCMP、、TESTTEST、、JXXJXX

IP IP 值受计数器值受计数器 CX CX 中的值不为零而循环中的值不为零而循环

影响标志的指令影响标志的指令 DECDEC

4.3 8086/80884.3 8086/8088汇编语言程序设计基本方法汇编语言程序设计基本方法

基本程序设计基本程序设计
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源程序源程序

堆栈段堆栈段 数据段数据段 代码段代码段 DEBUGDEBUG直接编程直接编程

初始化初始化 输输 入入 运算处理运算处理 转转 换换 输输 出出 返回返回DOSDOS

数值运算数值运算 非数值运算非数值运算

4.3 8086/80884.3 8086/8088汇编语言程序设计基本方法汇编语言程序设计基本方法

程序的层次模块结构程序的层次模块结构
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4.3 8086/80884.3 8086/8088汇编语言程序设计基本方法汇编语言程序设计基本方法

例例 ：程序输出显示：：程序输出显示：““ Welcome !Welcome !””，流程描述如下。，流程描述如下。

定义堆栈段定义堆栈段

定义数据段定义数据段

定义代码段定义代码段

源程序模块结束源程序模块结束

指示段寄存器指示段寄存器

初始化初始化

显示输出字符串显示输出字符串

自动返回自动返回 DOS DOS 
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STACKS  SEGMENT  STACK
DW  128  DUP(?)

STACKS  ENDS

DATAS   SEGMENT
STRING  DB  ‘Welcome!’,13h,10h,’$’

DATAS   ENDS

CODES   SEGMENT
ASSUME CS:CODE,DS:DATAS

START: MOV  AX, DATAS
MOV  DS, AX  
LEA  DX, STRING
MOV  AH, 09H
INT  21H
MOV  AX, 4C00H
INT  21H

CODES  ENDS
END  START

4.3 8086/80884.3 8086/8088汇编语言程序设计基本方法汇编语言程序设计基本方法

堆栈

数据

代码

源程序模块结束
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例例11：：编程计算编程计算W=X+Y+24W=X+Y+24--ZZ。其中变量。其中变量XX、、YY、、ZZ均为均为3232位数。位数。

4.3.1 4.3.1 顺序结构程序顺序结构程序

DATA   SEGMENTDATA   SEGMENT
X  DW 19, 86X  DW 19, 86
Y  DW 3, 25Y  DW 3, 25
Z  DW 1987, 325Z  DW 1987, 325
W DW 2DUP(?)W DW 2DUP(?)

DATA   ENDSDATA   ENDS

CODE   SEGMENTCODE   SEGMENT
ASSUME CS:CODE, ASSUME CS:CODE, 

DS:DATADS:DATA
START:START: MOV AX, DATAMOV AX, DATA

MOV DS, AXMOV DS, AX
MOV AX, XMOV AX, X
MOV DX, X+2MOV DX, X+2

ADD AX, YADD AX, Y
ADCADC DX, Y+2DX, Y+2

ADD AX, 24ADD AX, 24
ADCADC DX, 0DX, 0

SUB AX, ZSUB AX, Z
SBBSBB DX, Z+2DX, Z+2

MOV W,  AXMOV W,  AX
MOV W+2, DXMOV W+2, DX

MOV AH, 4CHMOV AH, 4CH
INT 21HINT 21H

CODE ENDSCODE ENDS
END END STARTSTART
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例例22：：用变量用变量D1D1及及D2D2表示的两个表示的两个88字节无符号数相加。字节无符号数相加。
两数之和按从高到低依次放在两数之和按从高到低依次放在SISI，，BXBX，，CXCX，，DXDX中。中。

4.3.1 4.3.1 顺序结构程序顺序结构程序

DATA   SEGMENTDATA   SEGMENT
D1  DB 12H,34H,56H,78H,9AH,0ABH,0BCH,0CDHD1  DB 12H,34H,56H,78H,9AH,0ABH,0BCH,0CDH
D2  DB 0CDH,0BCH,0ABH,9AH,78H,56H,34H,12HD2  DB 0CDH,0BCH,0ABH,9AH,78H,56H,34H,12H

DATA   ENDSDATA   ENDS

CODE   SEGMENTCODE   SEGMENT
ASSUME CS:CODE, DS:DATA ASSUME CS:CODE, DS:DATA 

BG:BG: MOV AX,DATA        MOV AX,DATA        ;;给给DSDS赋段值赋段值
MOV DS,AXMOV DS,AX
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4.3.1 4.3.1 顺序结构程序顺序结构程序

LEA DI,D1LEA DI,D1 ;;将将D1D1表示的偏移地址送表示的偏移地址送DIDI
MOV DX,[DI]MOV DX,[DI]
MOV CX,MOV CX,［［DI+2DI+2］］ ;;取操作数到寄存器中取操作数到寄存器中

MOV BX,MOV BX,［［DI+4DI+4］］
MOV SI,MOV SI,［［DI+6DI+6］］
LEA DI,D2LEA DI,D2 ;;将将D2D2表示的偏移地址送表示的偏移地址送DIDI
ADD DX,ADD DX,［［DIDI］］
ADCADC CX,CX,［［DI+2DI+2］］
ADCADC BX,BX,［［DI+4DI+4］］
ADCADC SI,SI,［［DI+6DI+6］］

MOV AH,4CHMOV AH,4CH
INT 21HINT 21H

CODE  ENDSCODE  ENDS
END  END  BGBG
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例例33：符号函数：符号函数

4.3.2 4.3.2 分支结构程序分支结构程序

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

<−
=
>

=
01

00
01

X
X
X

Y

设设XX为为88位有符号数。位有符号数。
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4.3.2 4.3.2 分支结构程序分支结构程序

DATA   SEGMENTDATA   SEGMENT
X  DB  X  DB  --1818
Y  DB  ?Y  DB  ?

DATA   ENDSDATA   ENDS

CODE   SEGMENTCODE   SEGMENT
ASSUME CS:CODE,ASSUME CS:CODE,

DS:DATADS:DATA

START:START: MOV AX, DATA        MOV AX, DATA        
MOV DS, AXMOV DS, AX

MOV AL, X               MOV AL, X               
CMP AL, 0CMP AL, 0
JGE JGE BIGRBIGR
MOV AL, MOV AL, --11
JMP JMP STOPSTOP

BIGR:BIGR: JE JE STOPSTOP
MOV AL, 1MOV AL, 1

STOP:STOP: MOV Y, ALMOV Y, AL
MOV AH, 4CHMOV AH, 4CH
INT 21HINT 21H

CODE      ENDSCODE      ENDS
END END STARTSTART
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例例44：：比较变量比较变量D1D1和和D2D2表示表示

的两个的两个有有符号字数大小，符号字数大小，

将其中将其中较大数据放在较大数据放在BXBX寄寄

存器中。存器中。

4.3.2 4.3.2 分支结构程序分支结构程序

开始

D1 BX

BX≥D2?

D2 BX

结束

Y

N
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BEGIN:BEGIN: MOV AX, DATAMOV AX, DATA
MOV DS, AXMOV DS, AX ;;给给DSDS赋段值赋段值

MOV BX, D1MOV BX, D1
CMP BX, D2CMP BX, D2
JGE JGE NEXTNEXT ;;若若D1D1≥≥D2D2，则不交换，转，则不交换，转NEXTNEXT
MOV BX, D2                   MOV BX, D2                   ;;若若D1<D2D1<D2，则交换，则交换

NEXT:NEXT: MOV AH, 4CHMOV AH, 4CH
INT 21HINT 21H

CODE   ENDSCODE   ENDS
END END BEGINBEGIN

4.3.2 4.3.2 分支结构程序分支结构程序

DATA    SEGMENTDATA    SEGMENT
D1         DW D1         DW --123H                      123H                      ;;补码为补码为FF85HFF85H
D2         DW D2         DW --120H                      120H                      ;;补码为补码为FF88HFF88H

DATA    ENDSDATA    ENDS
CODE   SEGMENTCODE   SEGMENT

ASSUME CS:CODE,DS:DATA  ASSUME CS:CODE,DS:DATA  
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例例55：：已知已知XX、、YY、、ZZ为三个无符号为三个无符号1616位二进制数，位二进制数，
求三者中最大值，求三者中最大值， 送送MAXMAX单元。单元。

4.3.2 4.3.2 分支结构程序分支结构程序
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4.3.2 4.3.2 分支结构程序分支结构程序

DATA    SEGMENTDATA    SEGMENT
X      DW   180X      DW   180
Y      DW   850Y      DW   850
Z      DW   350Z      DW   350
MAX DW  ?MAX DW  ?

DATA    ENDSDATA    ENDS

CODE   SEGMENTCODE   SEGMENT
ASSUME CS:CODE,ASSUME CS:CODE,

DS:DATA  DS:DATA  

START:START: MOV AX, DATAMOV AX, DATA
MOV DS, AXMOV DS, AX
MOV AX, XMOV AX, X
CMP AX, YCMP AX, Y
JAE JAE XGYXGY
MOV AX, YMOV AX, Y

XGY:XGY: CMP AX, Z   CMP AX, Z   
JAE JAE GMAXGMAX
MOV AX, ZMOV AX, Z

GMAX:GMAX: MOV MAX, AXMOV MAX, AX
MOV AH, 4CHMOV AH, 4CH
INT 21HINT 21H

CODE   ENDSCODE   ENDS
END END STARTSTART
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例例66：已知：已知XX、、YY、、ZZ为三个带符号为三个带符号88位二进制数位二进制数，，

求三者中中间值，送求三者中中间值，送ARVARV单元。单元。

4.3.2 4.3.2 分支结构程序分支结构程序

开始

X AL

X≤Y?

Y AL

AL RV

结束

Y N

X≤Z? N

Y≥Z?

AL

X≥Z?

Y AL

N

Y≥Z?

AL

YY

YY

NN
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4.3.2 4.3.2 分支结构程序分支结构程序

DATA    SEGMENTDATA    SEGMENT
X      DB   X      DB   --55
Y      DB   4Y      DB   4
Z      DB   6Z      DB   6
ARV DB  ?ARV DB  ?

DATA    ENDSDATA    ENDS

CODE   SEGMENTCODE   SEGMENT
ASSUME CS:CODE,ASSUME CS:CODE,

DS:DATA DS:DATA 

START:START: MOV AX, DATAMOV AX, DATA
MOV DS, AXMOV DS, AX
MOV AL, XMOV AL, X
CMP AL, YCMP AL, Y
JL JL XLYXLY
CMP AL, ZCMP AL, Z
JLE JLE MARVMARV

MOV AL, YMOV AL, Y
CMP AL, Z   CMP AL, Z   
JGE JGE MARVMARV
MOV AL, ZMOV AL, Z
JMP JMP MARVMARV

XLY:XLY: CMP AL, ZCMP AL, Z
JGE JGE MARVMARV
MOV AL, YMOV AL, Y
CMP AL, ZCMP AL, Z
JLE JLE MARVMARV
MOV AL, ZMOV AL, Z

MARV:MARV: MOV ARV, ALMOV ARV, AL
MOV AH, 4CHMOV AH, 4CH
INT 21HINT 21H

CODE   ENDSCODE   ENDS
END END STARTSTART
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例例77：：统计一个数据块中负数的个数，个数送统计一个数据块中负数的个数，个数送 RSRS中中。。

4.3.3 4.3.3 循环结构程序循环结构程序

开始

D1的EA BX
0 DX

COUNT CX

BX≥0?

CX-1=0?

DX RS

结束

Y

N

Y

DX加

N

BX加
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4.3.3 4.3.3 循环结构程序循环结构程序

DATA    SEGMENTDATA    SEGMENT
D1    DB   D1    DB   --1,1,－－3, 5, 6, 9, 3, 5, 6, 9, －－55
COUNT EQU $COUNT EQU $--D1D1
RS DW  ?RS DW  ?

DATA    ENDSDATA    ENDS

CODE   SEGMENTCODE   SEGMENT
ASSUME CS:CODE,ASSUME CS:CODE,

DS:DATA DS:DATA 

START:START: MOV AX, DATAMOV AX, DATA
MOV DS, AXMOV DS, AX

BEGIN:BEGIN: MOV AX, DATAMOV AX, DATA
MOV DS, AXMOV DS, AX
MOV BX, OFFSET D1MOV BX, OFFSET D1
MOV CX, COUNTMOV CX, COUNT
MOV DX, 0      MOV DX, 0      

LOP1:LOP1: MOV AL, [BX]MOV AL, [BX]
CMP AL, 0CMP AL, 0
JGE JGE JUSJUS
INC DXINC DX

JUS:JUS: INC BXINC BX
DEC CXDEC CX
JNZ JNZ LOP1LOP1
MOV RS, DXMOV RS, DX
MOV AH, 4CHMOV AH, 4CH
INT 21HINT 21H

CODE   ENDSCODE   ENDS
END END BEGINBEGIN
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例例88：：找出从找出从无符号字节无符号字节数据存储变量数据存储变量VARVAR开始存放的开始存放的NN
个数个数中的最大数放在中的最大数放在BHBH中。中。

4.3.3 4.3.3 循环结构程序循环结构程序
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4.3.3 4.3.3 循环结构程序循环结构程序

DSEG        SEGMENT
VAR     DB 5,7,19H,23H,0A0H
N          EQU $-VAR

DSEG        ENDS

CSEG        SEGMENT
ASSUME   CS:CSEG,

DS:DSEG            

BG: MOV AX, DSEG
MOV DS, AX
MOV CX, N-1
MOV SI, 0
MOV BH, VAR［SI］
JCXZ LAST

AGIN: INC SI
CMP BH, VAR［SI］
JAE NEXT
MOV BH, VAR［SI］

NEXT: LOOP AGIN
LAST: MOV AH, 4CH

INT 21H
CSEG        ENDS

END  BG
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为节省编程工作量与优化程序结构，在为节省编程工作量与优化程序结构，在DOSDOS及及BIOSBIOS中预中预
先设计好了一系列通用子程序，以便供先设计好了一系列通用子程序，以便供DOSDOS及及BIOSBIOS调用。调用。

由于这种调用采用的是以中断指令由于这种调用采用的是以中断指令INT nINT n的的内部中断内部中断方式方式
进行的，所以常称为进行的，所以常称为DOSDOS及及BIOSBIOS中断调用。中断调用。

在一个中断服务程序中往往包含有多个功能相对独立的子在一个中断服务程序中往往包含有多个功能相对独立的子

程序，所以也将中断调用称为系统功能调用或功能调用或程序，所以也将中断调用称为系统功能调用或功能调用或
中断功能调用。中断功能调用。

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用
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IBM PCIBM PC及兼容机的及兼容机的ROMROM中有一系列外部设备管理软件，组成中有一系列外部设备管理软件，组成
了基本的输入输出系统了基本的输入输出系统((ROM BIOSROM BIOS))。。

DOSDOS在此基础上开发了输入输出设备处理程序在此基础上开发了输入输出设备处理程序IBMBIO.COMIBMBIO.COM，，
这也是这也是DOSDOS与与ROM BIOSROM BIOS的接口。的接口。

在在IBMBIO.COMIBMBIO.COM基础上，基础上，DOSDOS还开发了文件管理和一系列处理还开发了文件管理和一系列处理
程序程序IBMDOS.COMIBMDOS.COM。。

另外，另外，DOSDOS还有命令处理程序还有命令处理程序COMMAND.COMCOMMAND.COM，它与前两种，它与前两种
程序构成基本程序构成基本DOSDOS系统。系统。

IBMDOS.COM IBMBIO.COM ROM BIOS 外设

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

4.3.4.1 DOS4.3.4.1 DOS模块和模块和ROM BIOSROM BIOS的关系的关系
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通常用户程序通过通常用户程序通过IBMDOS.COMIBMDOS.COM使用外部设备。使用汇编使用外部设备。使用汇编
语言编程，可以直接使用语言编程，可以直接使用ROM BIOSROM BIOS中的中的““中断程序中断程序””，甚至，甚至
还可以直接用还可以直接用 ININ和和OUT OUT 指令对设备端口编程。指令对设备端口编程。

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

4.3.4.14.3.4.1 DOSDOS模块和模块和ROM BIOSROM BIOS的关系的关系

高级语言高级语言应用程序应用程序

DOSDOS
BIOSBIOS

PCPC机硬件机硬件
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中断调用是一种中断调用是一种内部中断内部中断方式，通过执行方式，通过执行INT nINT n 指令来实现。指令来实现。

即执行即执行INT nINT n指令，使指令，使CPUCPU根据根据中断类型号中断类型号““nn””，找中断向量，找中断向量
表中第表中第nn项作为此服务程序的入口。项作为此服务程序的入口。

00段相对地址段相对地址4*n+04*n+0处字为处字为IPIP，，00段相对地址段相对地址4*n+24*n+2处字为处字为CSCS。。

INT nINT n指令功能：指令功能：

①①当前标志寄存器的内容压栈，保存当前标志寄存器的内容压栈，保存TFTF
②② TF TF ←←００, TF , TF ←←００
③③当前断点的当前断点的CSCS值压栈，当前值压栈，当前IPIP值压栈值压栈
④④IPIP，，CSCS←←中断向量第ｎ项的中断向量第ｎ项的44字节内容字节内容

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

4.3.4.2 4.3.4.2 中断调用及中断服务子程序返回中断调用及中断服务子程序返回
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中断向量分配情况如下：中断向量分配情况如下：

0~1FH0~1FH，，80H~F0H 80H~F0H 是是ROM BIOSROM BIOS的中断向量号。的中断向量号。
20H~3FH 20H~3FH 是是DOSDOS的中断向量号，的中断向量号，
40H~7FH 40H~7FH 用户备用。用户备用。

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

4.3.4.2 4.3.4.2 中断调用及中断服务子程序返回中断调用及中断服务子程序返回

一个中断服务程序有多种功能，每一种功能用一个相应的编号一个中断服务程序有多种功能，每一种功能用一个相应的编号
表示，称为表示，称为功能号功能号。。

对应某一中断向量的某一功能，往往要指出其规定的输入参数对应某一中断向量的某一功能，往往要指出其规定的输入参数,,
中断服务完毕后，服务程序会有相应的输出。中断服务完毕后，服务程序会有相应的输出。

中断调用的步骤如下：中断调用的步骤如下：
①①准备入口参数准备入口参数
②②功能号送功能号送AHAH
③③INT nINT n
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当中断服务子程序返回时，要执行当中断服务子程序返回时，要执行IRETIRET指令。指令。

其功能是：其功能是：

①①栈顶弹出一个字到栈顶弹出一个字到 IPIP
②②栈顶弹出一个字到栈顶弹出一个字到 CSCS
③③栈顶弹出一个字到标志寄存器栈顶弹出一个字到标志寄存器

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

4.3.4.2 4.3.4.2 中断调用及中断服务子程序返回中断调用及中断服务子程序返回
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DOSDOS功能调用：功能调用：指指DOSDOS为系统程序员和用户提供的一组为系统程序员和用户提供的一组
常用子程序。常用子程序。

用中断指令用中断指令INT 21HINT 21H进入各功能调用子程序的总入口，再进入各功能调用子程序的总入口，再
为每个功能调用规定一个功能号以便进入相应各子程序的为每个功能调用规定一个功能号以便进入相应各子程序的
入口。入口。

子程序的入口参数及出口参数在每个功能调用的说明中可子程序的入口参数及出口参数在每个功能调用的说明中可
以查到。以查到。

在在DOSDOS中断服务程序中，有近百个功能供用户选择使用，中断服务程序中，有近百个功能供用户选择使用，
其中，其中，功能最多的是向量号为功能最多的是向量号为21H21H的向量中断的向量中断。。

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

4.3.4.3  DOS4.3.4.3  DOS常用功能调用举例常用功能调用举例
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①① 在在AHAH寄存器中设置系统功能调用号；寄存器中设置系统功能调用号；

②② 在指定的寄存器中设置中设置入口参数；在指定的寄存器中设置中设置入口参数；

③③ 用用INT 21HINT 21H指令执行功能调用；指令执行功能调用；

④④ 根据出口参数分析功能调用的执行情况。根据出口参数分析功能调用的执行情况。

所有所有DOSDOS提供给用户的功能调用格式都是一样的，一般提供给用户的功能调用格式都是一样的，一般

分为分为44个步骤：个步骤：

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

4.3.4.3  DOS4.3.4.3  DOS常用功能调用举例常用功能调用举例
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1.  1.  返回返回 DOSDOS
向量号向量号 21H21H
功能号功能号 4CH4CH

功能：功能：使系统结束程序运行后返回使系统结束程序运行后返回DOSDOS状态。状态。

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

4.3.4.3  DOS4.3.4.3  DOS常用功能调用举例常用功能调用举例

例：例： MOVMOV AHAH，，4CH4CH
INTINT 21H21H
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２２.   .   键盘输入并显示键盘输入并显示

向量号向量号 21H21H
功能号功能号 １１

功能：功能：从键盘输入从键盘输入11个字符，将其个字符，将其ASCIIASCII码保存在码保存在ALAL中，中，
输入字符回显在输入字符回显在CRTCRT上。上。

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

4.3.4.3  DOS4.3.4.3  DOS常用功能调用举例常用功能调用举例

中断返回时，输入字符的中断返回时，输入字符的ASCIIASCII码被存放在码被存放在ALAL中，该中，该

字符并显示在屏幕上。字符并显示在屏幕上。

例：例： MOV AH, 1MOV AH, 1
INTINT 21H21H
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例：例： MOV AH, 8MOV AH, 8
INT 21HINT 21H

3.   3.   键盘输入但不显示输入字符键盘输入但不显示输入字符

向量号向量号 21H21H
功能号功能号 88

功能：功能：输入一字符，其输入一字符，其 ASCII ASCII 码存放在码存放在ALAL中，中，
但不显示。往往在设置口令时使用。但不显示。往往在设置口令时使用。

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

4.3.4.3  DOS4.3.4.3  DOS常用功能调用举例常用功能调用举例
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4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

4.3.4.3  DOS4.3.4.3  DOS常用功能调用举例常用功能调用举例

4.   4.   显示一字符显示一字符

向量号向量号 21H21H
功能号功能号 22

入口参数：入口参数：DL=DL= 待显示字符的待显示字符的 ASCII ASCII 码码

功能：功能：显示显示DLDL中的字符。中的字符。
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例：例：打印数字９打印数字９

MOVMOV AHAH，５，５

MOVMOV DLDL，，’’９９’’
INTINT 21H21H

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

4.3.4.3  DOS4.3.4.3  DOS常用功能调用举例常用功能调用举例

5.   5.   在打印机上打印一字符在打印机上打印一字符

向量号向量号 21H21H
功能号功能号 55

入口参数：入口参数：DL=DL= 待打印字符的待打印字符的 ASCII ASCII 码码
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例：例：在显示器上显示在显示器上显示 ““How are youHow are you？？””。。
然后读一个字符，但不显示此字符。然后读一个字符，但不显示此字符。
若读入字符是若读入字符是““YY””，则显示，则显示““OKOK””。。

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

4.3.4.3  DOS4.3.4.3  DOS常用功能调用举例常用功能调用举例

6.   6.   显示以显示以““＄＄””结尾的字符串结尾的字符串

向量号向量号 21H21H
功能号功能号 99

入口参数：入口参数：DSDS：：DXDX 指向字符串的首地址指向字符串的首地址
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• D    SEGMENT
• D1   DB ‘HOW ARE YOU?’,0DH,0AH,‘$’ ;0D回车，0A换行
• D2   DB ‘OK’,0DH,0AH,‘$’
• D    ENDS
• C    SEGMENT
• ASSUME CS:C,DS:D         ;说明代码段、数据段
• BG: MOV AX,D
• MOV DS,AX ;给DS赋段值
• MOV DX,OFFSET D1
• MOV AH,9
• INT 21H ;显示“HOW ARE YOU ?”
• MOV AH,8
• INT 21H ;不显示方式读一字符到AL
• CMP AL,’Y’
• JNE NEXT ;不等则转
• LEA DX,D2
• MOV AH,9
• INT 21H
• NEXT:MOV AH,4CH
• INT 21H
• C    ENDS
• END  BG

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用



158

输入缓冲区格式如下：输入缓冲区格式如下：

第第11字节：字节：预定的最大输入字符数。预定的最大输入字符数。

第第22字节：字节：空出，待中断服务程序填入键盘连续输入到空出，待中断服务程序填入键盘连续输入到
回车前实际输入字符数。回车前实际输入字符数。

第第33字节及以后字节：字节及以后字节：待中断服务程序填入输入字符串待中断服务程序填入输入字符串
的的ASCIIASCII码。码。

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

4.3.4.3  DOS4.3.4.3  DOS常用功能调用举例常用功能调用举例

7.   7.   字符串输入字符串输入

向量号向量号 21H21H
功能号功能号 0AH0AH

入口参数：入口参数：DSDS：：DXDX 指向输入缓冲区指向输入缓冲区
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例：例：屏幕显示屏幕显示 ““PASSWORDPASSWORD？？””。。

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

随后从键盘读入字符串，并比较这个字符串与程序内随后从键盘读入字符串，并比较这个字符串与程序内
部设定的字符串。部设定的字符串。

若二者相同则显示若二者相同则显示““OKOK””，否则不作任何显示，否则不作任何显示 (0DH (0DH 是是
回车的回车的 ASCII ASCII 码，码，0AH 0AH 是换行的是换行的 ASCIIASCII码码))。。
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• D    SEGMENT
• PASS1  DB  ‘12AB’
• N      EQU $-PASS1
• D1     DB  ‘PASSWORD ?’,0DH,0AH,’$’
• PASS2  DB  20

• DB  ?

• DB  20 DUP(?)
• D2     DB  0DH,0AH,’OK$’
• D    ENDS

• C    SEGMENT

• ASSUME CS:C,DS:D,ES:D    ；说明代码段、数据段、附加段

• BG: MOV AX,D

• MOV DS,AX ；给DS赋段值

• MOV ES,AX ；给ES赋段值

• LEA DX,D1 ；将D1表示的相对地址送DX

• MOV AH,9
• INT 21H     ;显示“PASSWORD ?”并回车换行

• LEA DX,PASS2

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用
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• MOV AH,0AH

• INT 21H                ;输入字符串

• LEA SI,PASS1

• LEA DI,PASS2

• CMP BYTE PTR［DI+1］,N

• JNE  LAST ;或者JNZ LAST也可以

• MOV CX,N

• LEA DI,PASS2+2

• CLD

• REPZ CMPSB ; 重复比较

• JZ DISOK

• LAST: MOV AH,4CH

• INT 21H

• DISOK: LEA DX,D2

• MOV AH,9
• INT 21H ;显示“OK”
• JMP LAST

• C       ENDS

• END  BG

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用
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启动启动DOSDOS时，异步通信口波特率为时，异步通信口波特率为24002400，设有偶校验位，，设有偶校验位，
数据长度为数据长度为88个二进制位。个二进制位。

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

4.3.4.3  DOS4.3.4.3  DOS常用功能调用举例常用功能调用举例

8.   8.   异步通信口输入异步通信口输入

向量号向量号 21H21H
功能号功能号 33

功能：功能：从标准异步通信口等待输入一字符，然后送从标准异步通信口等待输入一字符，然后送ALAL中。中。
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4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

4.3.4.3  DOS4.3.4.3  DOS常用功能调用举例常用功能调用举例

9.   9.   异步通信口输出异步通信口输出

向量号向量号 21H21H
功能号功能号 44

入口参数：入口参数：DL= DL= 待输出的数据待输出的数据
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4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

4.3.4.3  DOS4.3.4.3  DOS常用功能调用举例常用功能调用举例

10.   10.   设置日期设置日期

向量号向量号 21H21H
功能号功能号 2BH2BH

入口参数：入口参数：CX= CX= 年号（范围：年号（范围：19801980～～20992099））
DX=DX=月份（月份（11～～1212））
DL=DL=日日
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MOV  CXMOV  CX，，19941994

MOV  DHMOV  DH，，11

MOV  DLMOV  DL，，22

MOV  AHMOV  AH，，2BH2BH

INTINT 21H21H

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

例：例：将微机日期设置成将微机日期设置成19941994年年11月月22日，可用下列程序段实现：日，可用下列程序段实现：
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4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

4.3.4.3  DOS4.3.4.3  DOS常用功能调用举例常用功能调用举例

11.   11.   取日期取日期

向量号向量号 21H21H
功能号功能号 2AH2AH

与功能与功能 2BH 2BH 操作相反操作相反
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4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

4.3.4.3  DOS4.3.4.3  DOS常用功能调用举例常用功能调用举例

12.   12.   设置时间设置时间

向量号向量号 21H21H
功能号功能号 2DH2DH

入口参数：入口参数：CH= CH= 小时（小时（00～～2323））
CL= CL= 分（分（00～～5959））
DH= DH= 秒（秒（00～～5959））
DL= DL= 百分之一秒（百分之一秒（00～～9999））
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4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

4.3.4.3  DOS4.3.4.3  DOS常用功能调用举例常用功能调用举例

13.   13.   取时间取时间

向量号向量号 21H21H
功能号功能号 2CH2CH

与功能与功能 2DH 2DH 操作相反操作相反



169

DOSDOS的功能调用远不只这些，通过这一部分功能调用介的功能调用远不只这些，通过这一部分功能调用介

绍，可以掌握如何调用绍，可以掌握如何调用DOSDOS中断功能子程序的方法，实中断功能子程序的方法，实

现通用外部设备的输入输出和利用系统提供的基本功能。现通用外部设备的输入输出和利用系统提供的基本功能。

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

4.3.4.3  DOS4.3.4.3  DOS常用功能调用举例常用功能调用举例
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前面介绍的前面介绍的DOSDOS中断功能，只是简单概括了中断功能，只是简单概括了BIOSBIOS中的某中的某
些功能。进一步了解些功能。进一步了解BIOSBIOS中断功能有如下中断功能有如下几个理由几个理由：：

①调用①调用BIOSBIOS中断程序虽然比调用中断程序虽然比调用DOSDOS中断程序要复杂一中断程序要复杂一

些，但运行速度快，功能更强；些，但运行速度快，功能更强；

②②DOSDOS的中断功能只是在的中断功能只是在DOSDOS的环境下适用，而的环境下适用，而BIOSBIOS功功
能调用则不受任何操作系统的约束；能调用则不受任何操作系统的约束；

③某些功能只有③某些功能只有BIOSBIOS具有。具有。 BIOSBIOS中颇具特色的有显示中中颇具特色的有显示中
断子程序，其向量号是断子程序，其向量号是10H10H。此外，还有读键盘中断子程。此外，还有读键盘中断子程
序（其向量号为序（其向量号为16H16H）与通信口中断子程序（其向量号为）与通信口中断子程序（其向量号为
14H14H）。）。

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

4.3.4.4  ROM DOS4.3.4.4  ROM DOS常用中断调用举例常用中断调用举例
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4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

1.   1.   设置显示方式设置显示方式

向量号向量号 10 H10 H
功能号功能号 00

入口参数：入口参数：AL=AL=显示方式号（显示方式号（00～～77））

4.3.4.4  ROM DOS4.3.4.4  ROM DOS常用中断调用举例常用中断调用举例
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方式含意如下：方式含意如下：

显示方式号显示方式号 显示方式显示方式

００ 4040列列××2525行行 黑白文本方式黑白文本方式

１１ 4040列列××2525行行 彩色文本方式彩色文本方式

２２ 8080列列××2525行行 黑白文本方式黑白文本方式

３３ 8080列列××2525行行 彩色文本方式彩色文本方式

４４ 320320列列××200200行行 黑白图形方式黑白图形方式

５５ 320320列列××200200行行 彩色图形方式彩色图形方式

６６ 640640列列××200200行行 黑白图形方式黑白图形方式

７７ 单显单显8080列列××2525行行 黑白文本方式黑白文本方式

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用
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4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

例：例：屏幕设置成屏幕设置成 8080××25 25 彩色文本方式。彩色文本方式。

MOVMOV AHAH，，0    0    ；设功能号；设功能号

MOVMOV ALAL，，3     3     ；设显示方式号；设显示方式号

INTINT 10H10H
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4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

2.   2.   设置光标大小设置光标大小

向量号向量号 10 H10 H
功能号功能号 11

入口参数：入口参数：CH =CH =光标顶值（范围：光标顶值（范围：00～～1111））
CCＬＬ==光标底值（范围：光标底值（范围：11～～1212））

4.3.4.4  ROM DOS4.3.4.4  ROM DOS常用中断调用举例常用中断调用举例

例：例：将光标置成一个闪烁方块。将光标置成一个闪烁方块。

MOV AH, 1MOV AH, 1
MOV CH, MOV CH, ００
MOV CL, 12MOV CL, 12
INTINT 10H10H
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例：例：将光标置在第将光标置在第1010行行3030列。列。

MOV  BH,  0MOV  BH,  0
MOV  DH, 10MOV  DH, 10
MOV  DL,  30MOV  DL,  30
MOV  AH,  2MOV  AH,  2
INTINT 10H10H

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

3.   3.   设置光标位置设置光标位置

向量号向量号 10 H10 H
功能号功能号 22

入口参数：入口参数：BH =BH =页号，通常取页号，通常取 00页；页；
DH =DH =行号，取值行号，取值 00～～2424；；
DDＬＬ==列号，对于列号，对于4040列文本，取值列文本，取值 00～～3939

对于对于8080列文本，取值列文本，取值 00～～7979

4.3.4.4  ROM DOS4.3.4.4  ROM DOS常用中断调用举例常用中断调用举例
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4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

4.   4.   屏幕上滚屏幕上滚

向量号向量号 10 H10 H
功能号功能号 6 6 

入口参数：入口参数： AL=AL=上滚行数，上滚行数，AL=0AL=0时，清除屏幕矩形方框；时，清除屏幕矩形方框；

CHCH、、CL= CL= 矩形方框左上角行、列号；矩形方框左上角行、列号；

DHDH、、DL= DL= 矩形方框右下角行、列号；矩形方框右下角行、列号；

BH= BH= 增加空行的属性增加空行的属性

4.3.4.4  ROM DOS4.3.4.4  ROM DOS常用中断调用举例常用中断调用举例
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4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

5.   5.   屏幕下滚屏幕下滚

向量号向量号 10 H10 H
功能号功能号 7 7 

与功能与功能66滚动方向相反，其它相同。滚动方向相反，其它相同。

4.3.4.4  ROM DOS4.3.4.4  ROM DOS常用中断调用举例常用中断调用举例
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4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

6.   6.   在当前光标处写字符和属性在当前光标处写字符和属性

向量号向量号 10 H10 H
功能号功能号 9 9 

入口参数：入口参数：BH=BH=页号；页号；

AL= AL= 显示字符的显示字符的ASCIIASCII码码
BL= BL= 属性；属性；

CX= CX= 重复显示次数重复显示次数

4.3.4.4  ROM DOS4.3.4.4  ROM DOS常用中断调用举例常用中断调用举例



179

例：用兰色清屏，然后在第10行30列显示20个红底白字“Ａ”。
MOV AL，0

MOV BH，10H

MOV AH，6

MOV CX，0

MOV DH，24

MOV DL，79

INT 10H           ；清屏幕

MOV AH, 2

MOV BH,0

MOV DH，10

MOV DL, 30

INT 10H           ；光标设置在第10行30列
MOV AL，’Ａ’
MOV CX，20

MOV BH，0

MOV BL，47H       ；显示属性是：红底白色

MOV AH，9
INT 10H           ；显示20个字母‘Ａ’

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用
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4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

7.   7.   在光标位置写字符（不改属性）在光标位置写字符（不改属性）

向量号向量号 10 H10 H
功能号功能号 0AH 0AH 

入口参数：入口参数：BH=BH=页号；页号；

AL= AL= 显示字符的显示字符的ASCIIASCII码码
CX= CX= 重复显示次数重复显示次数

其功能与功能号９的功能类似。其功能与功能号９的功能类似。

4.3.4.4  ROM DOS4.3.4.4  ROM DOS常用中断调用举例常用中断调用举例
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4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

8.   8.   设置图形方式显示的背景和彩色组设置图形方式显示的背景和彩色组

向量号向量号 10 H10 H
功能号功能号 0BH 0BH 

入口参数：入口参数：BH=0BH=0时，时，BL=BL=背景颜色，范围背景颜色，范围00～～1515；；
BH=1BH=1时，时，BL=BL=颜色组，范围颜色组，范围00～～11；；

0 0 表示表示 绿绿//红红//黄，黄，

1 1 表示表示 青青//品红品红//白白

4.3.4.4  ROM DOS4.3.4.4  ROM DOS常用中断调用举例常用中断调用举例
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4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

9.   9.   写光点写光点

向量号向量号 10 H10 H
功能号功能号 0CH 0CH 

入口参数：入口参数：DX= DX= 行号行号

CX= CX= 列号列号

AL= AL= 彩色值（当彩色值（当ALAL第第77位为位为11时，原显示彩色时，原显示彩色

与当前彩色作按位相加运算）与当前彩色作按位相加运算）

4.3.4.4  ROM DOS4.3.4.4  ROM DOS常用中断调用举例常用中断调用举例
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4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

10.   10.   读点读点

向量号向量号 10 H10 H
功能号功能号 0DH 0DH 

该功能与功能０ＣＨ操作相反该功能与功能０ＣＨ操作相反

4.3.4.4  ROM DOS4.3.4.4  ROM DOS常用中断调用举例常用中断调用举例
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4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

11.   11.   读当前显示状态读当前显示状态

向量号向量号 10 H10 H
功能号功能号 0FH 0FH 

返回参数：返回参数：AL=AL=当前显示方式（见当前显示方式（见00号功能）号功能）

BH=BH=当前页号当前页号

AH=AH=屏幕字符列数屏幕字符列数

4.3.4.4  ROM DOS4.3.4.4  ROM DOS常用中断调用举例常用中断调用举例
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4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

①① 向量号向量号 16 H16 H
功能号功能号 00

返回参数：返回参数：AL=AL=输入字符的输入字符的ASCIIASCII码码

4.3.4.4  ROM DOS4.3.4.4  ROM DOS常用中断调用举例常用中断调用举例

以下为以下为ROM BIOS ROM BIOS 键盘管理中断键盘管理中断::

12.   12.   读键盘读键盘
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4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

4.3.4.4  ROM DOS4.3.4.4  ROM DOS常用中断调用举例常用中断调用举例

以下为以下为ROM BIOS ROM BIOS 键盘管理中断键盘管理中断::

12.   12.   读键盘读键盘

②② 向量号向量号 16 H16 H
功能号功能号 1 1 

返回参数：返回参数：

若按过键若按过键((键盘缓冲区不空键盘缓冲区不空))，则，则ZFZF标志置标志置00，，AL=AL=输输
入的入的ASCIIASCII码；码；

若没有按键，则若没有按键，则ZFZF标志置标志置11。。



187

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

③③ 向量号向量号 16 H16 H
功能号功能号 22
返回参数：返回参数：AL=AL=特殊功能键的状态特殊功能键的状态

4.3.4.4  ROM DOS4.3.4.4  ROM DOS常用中断调用举例常用中断调用举例

以下为以下为ROM BIOS ROM BIOS 键盘管理中断键盘管理中断::

12.   12.   读键盘读键盘
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4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

向量号向量号 14 H14 H
功能号功能号 00

返回参数：返回参数：AL=AL=初始化参数初始化参数

DX=0 DX=0 表示对表示对COM1COM1初始化；初始化；

DX=1 DX=1 表示对表示对COM2COM2初始化。初始化。

初始化参数格式：初始化参数格式：

７７ ６６ ５５ ４４ ３３ ２２ １１ ００

4.3.4.4  ROM DOS4.3.4.4  ROM DOS常用中断调用举例常用中断调用举例

以下为以下为ROM BIOSROM BIOS的异步通信功能的异步通信功能::

13.   13.   通讯口初始化通讯口初始化
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位７、６、５表示波特率：位７、６、５表示波特率：
００ ００ ００ 110   110   波特波特
００ ００ １１ 150   150   波特波特
００ １１ ００ 300   300   波特波特
００ １１ １１ 600   600   波特波特
１１ ００ ００ 1200 1200 波特波特
１１ ００ １１ 2400 2400 波特波特
１１ １１ ００ 4800 4800 波特波特
１１ １１ １１ 9600 9600 波特波特

位４、３表示奇偶校验设定：位４、３表示奇偶校验设定：
００ ００ 无奇偶校验无奇偶校验
００ １１ 奇校验奇校验
１１ １１ 偶校验偶校验

位２位２ 表示终止位数设定：表示终止位数设定：
００ １位终止位１位终止位
１１ ２位终止位２位终止位

位１、０位１、０ 表示通信数据位数设定：表示通信数据位数设定：
１１ ００ ７位通信数据７位通信数据
１１ １１ ８位通信数据８位通信数据

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用
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4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

向量号向量号 14 H14 H
功能号功能号 11

返回参数：返回参数：AL=AL=待输出的数据待输出的数据

DX=0 DX=0 表示对表示对COM1COM1输出；输出；

DX=1 DX=1 表示对表示对COM2COM2输出。输出。

4.3.4.4  ROM DOS4.3.4.4  ROM DOS常用中断调用举例常用中断调用举例

以下为以下为ROM BIOSROM BIOS的异步通信功能的异步通信功能::

14.   14.   通讯口输出通讯口输出
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4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用

向量号向量号 14 H14 H
功能号功能号 22

入口参数：入口参数：DX=0 DX=0 表示对表示对COM1COM1输入；输入；

DX=1 DX=1 表示对表示对COM2COM2输入。输入。

返回参数：返回参数：

输入成功时，输入成功时，AH AH 第第77位位=0=0，，AL=AL=输入数据输入数据;;
输入失败时，输入失败时，AH AH 第第77位位=1=1，第，第00到到66位位==通信口状态。通信口状态。

4.3.4.4  ROM DOS4.3.4.4  ROM DOS常用中断调用举例常用中断调用举例

以下为以下为ROM BIOSROM BIOS的异步通信功能的异步通信功能::

15.   15.   通讯口输入通讯口输入
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通信口状态格式：通信口状态格式：

７７ ６６ ５５ ４４ ３３ ２２ １１ ００

位０为１时表示接收数据准备好；位０为１时表示接收数据准备好；

位１为１时表示超越错；位１为１时表示超越错；

位２为１时表示奇偶错；位２为１时表示奇偶错；

位３为１时表示帧格式错；位３为１时表示帧格式错；

位４为１时表示间断；位４为１时表示间断；

位５为１时表示发送保持器空；位５为１时表示发送保持器空；

位６为１时表示发送移位寄存器空；位６为１时表示发送移位寄存器空；

位７为０时表示正确；为１时表示出错。位７为０时表示正确；为１时表示出错。

4.3.4 DOS4.3.4 DOS及及BIOSBIOS中断调用中断调用
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第四章部分第四章部分11结束！结束！

Question？
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