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掌握软件技术掌握软件技术不仅不仅应具有很强的抽象能力、分析能力与综应具有很强的抽象能力、分析能力与综

合能力，合能力，还还应具有较强的调试能力及排错能力。应具有较强的调试能力及排错能力。

DEBUGDEBUG调试软件调试软件，是分析、调试与排错的基本软件工具。，是分析、调试与排错的基本软件工具。

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术



5

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

STACK    SEGMENT STACKSTACK    SEGMENT STACK
DB       200 DUP(0)DB       200 DUP(0)

STACK    ENDSSTACK    ENDS
DATA     SEGMENTDATA     SEGMENT

BUF      DB 'Hello Everybody! $'BUF      DB 'Hello Everybody! $'
DATA     ENDSDATA     ENDS
CODE     SEGMENTCODE     SEGMENT

ASSUME CS:CODE,DS:DATA,SS:STACKASSUME CS:CODE,DS:DATA,SS:STACK
BEGIN:BEGIN: MOV   AX,DATAMOV   AX,DATA

MOV   DS,AXMOV   DS,AX
LEA   DX,BUFLEA   DX,BUF
MOV   AH,9MOV   AH,9
INT   21HINT   21H
MOV   AH,4CHMOV   AH,4CH
INT   21HINT   21H

CODE  ENDSCODE  ENDS
END END BEGINBEGIN
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4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

1.1. 利用记事本输入汇编源程序，然后将扩展名改为利用记事本输入汇编源程序，然后将扩展名改为ASMASM。。

如，文件名为如，文件名为 33.asm33.asm

2. 2. 利用宏汇编程序利用宏汇编程序MASMMASM对汇编源程序对汇编源程序33.asm33.asm进行汇进行汇
编，产生编，产生 33.obj33.obj文件。文件。

3. 3. 利用利用LINKLINK对对33.obj 33.obj 进行连接，产生进行连接，产生 33.exe33.exe文件。文件。

4. 4. 利用利用debugdebug调试调试33.exe33.exe文件。文件。
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4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术
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DEBUGDEBUG是是DOSDOS操作系统提供的一个调试汇编语言程序的操作系统提供的一个调试汇编语言程序的
工具软件，各种版本工具软件，各种版本DOSDOS都带有该程序，利用它可以动都带有该程序，利用它可以动
态地调试汇编语言程序。态地调试汇编语言程序。

检查与修改检查与修改CPUCPU各寄存器、标志位及内存单元内容；各寄存器、标志位及内存单元内容；

输入输入汇编指令汇编指令((或程序或程序))到指定的内存，或把要调试的程序到指定的内存，或把要调试的程序
((通常以可执行的文件形式存储在磁盘上通常以可执行的文件形式存储在磁盘上))调入调入到内存中；到内存中；

控制控制CPUCPU按单步、断点设置等方式按单步、断点设置等方式执行程序执行程序；；

检查检查程序运行过程中中间结果，以便查找程序出错原因等。程序运行过程中中间结果，以便查找程序出错原因等。

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

4.4.1  4.4.1  调试软件调试软件
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启动启动 DEBUG DEBUG 的格式如下：的格式如下：

C>          C>          －－ DOSDOS下的提示符；下的提示符；

d:            d:            －－ DEBUG.EXE DEBUG.EXE 程序所在的盘符；程序所在的盘符；

Path        Path        －－ filename filename 的目录路径；的目录路径；

Filename Filename －要分析或调试的二进制程序文件名；－要分析或调试的二进制程序文件名；

exe           exe           －程序文件的扩展名；－程序文件的扩展名；

parm1     parm1     －－ 被调试程序约定的第被调试程序约定的第11参数文件名；参数文件名；

parm2     parm2     －－ 被调试程序约定的第被调试程序约定的第22参数文件名。参数文件名。

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

4.4.1  4.4.1  调试软件调试软件

C〉DEBUG [d:][path][filename[.exe]][parm1] [parm2] ↵
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该命令是在该命令是在DOSDOS下把下把DEBUG.EXEDEBUG.EXE程序调入内存，并运程序调入内存，并运
行行DEBUGDEBUG程序。程序。

输入命令后，屏幕上将出现提示符输入命令后，屏幕上将出现提示符““--””，表示当前已进入，表示当前已进入
DEBUGDEBUG的命令状态，可执行的命令状态，可执行DEBUGDEBUG程序的命令。程序的命令。

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

所有所有DEBUGDEBUG命令均为单一字母，其后跟着一个或多个参命令均为单一字母，其后跟着一个或多个参

数。命令中参数之间必须用空格或逗号分隔，每个命令都数。命令中参数之间必须用空格或逗号分隔，每个命令都
以回车键作结束符。以回车键作结束符。
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在在DEBUGDEBUG命令中，使用的地址格式为：命令中，使用的地址格式为：

段基值：偏移量段基值：偏移量

其中，段基值可以用段寄存器名（如其中，段基值可以用段寄存器名（如CSCS，，SSSS，，DSDS，，ESES））

表示，也可以是一个十六进制数。表示，也可以是一个十六进制数。

在在DEBUGDEBUG状态下，命令参数中的数据和机器显示的数据状态下，命令参数中的数据和机器显示的数据
都是十六进制数，而且不再以都是十六进制数，而且不再以““HH””结尾。结尾。

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术
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1.  1.  显示存储单元内容：显示存储单元内容：

格式格式11：：D [D [起始地址起始地址]]

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

4.4.1  4.4.1  调试软件调试软件

常用的常用的DEBUGDEBUG命令。命令。

显示指定范围存储单元中内容，每行显示指定范围存储单元中内容，每行1616个单元。每行右侧个单元。每行右侧
还显示该还显示该1616个单元的个单元的ASCIIASCII码字符，无字符对应的码字符，无字符对应的ASCIIASCII则则
显示显示““ ””。如果不给出起始地址或地址范围，则从当前地址。如果不给出起始地址或地址范围，则从当前地址
开始按格式１操作。开始按格式１操作。

从起始地址开始按十六进制显示从起始地址开始按十六进制显示8080个单元内容，每行个单元内容，每行1616
个单元。每行右侧还显示该个单元。每行右侧还显示该1616个单元的个单元的ASCIIASCII码字符。码字符。

对于无字符对应的对于无字符对应的ASCII ASCII 码则显示码则显示““ ””。。

格式格式22：：D [D [地址范围地址范围]]
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4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

例例11：：－－D f000: e000D f000: e000

例例22：：－－D 100 108D 100 108（等价于（等价于-- D 100 L8D 100 L8））
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4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

4.4.1  4.4.1  调试软件调试软件

常用的常用的DEBUGDEBUG命令。命令。

2. 2. 修改存储单元内容修改存储单元内容

格式格式11：Ｅ：Ｅ 起始地址起始地址 ［列表］［列表］

按列表内容（包括字符或数值串）修改从起始地址按列表内容（包括字符或数值串）修改从起始地址
开始的多个存储单元内容。开始的多个存储单元内容。

格式格式22：Ｅ：Ｅ 地址地址

用于逐个修改某指定地址单元内容。用于逐个修改某指定地址单元内容。
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例例33：用字符串：用字符串 ‘‘Hello, EverybodyHello, Everybody’’ 修改从修改从 16B7: 100H 16B7: 100H 
开始的开始的1515个内存单元内容。个内存单元内容。

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

－－E 16B7:100 E 16B7:100 ‘‘Hello, EverybodyHello, Everybody’’

－－D 16B7:100 L15D 16B7:100 L15
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例例44：用数值：用数值12H, 34H, 56H, 78H, 9AH12H, 34H, 56H, 78H, 9AH修改修改 16B7: 0100H 16B7: 0100H 
开始的开始的55个内存单元内容。个内存单元内容。

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术
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如果如果指定指定了寄存器名，则显示寄存器的内容，并允许修改。了寄存器名，则显示寄存器的内容，并允许修改。
如果如果不指出不指出寄存器名，则按如下格式显示寄存器名，则按如下格式显示CPUCPU内部各寄存内部各寄存

器（包括通用寄存器、段寄存器、标志寄存器）的内容。器（包括通用寄存器、段寄存器、标志寄存器）的内容。

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

4.4.1  4.4.1  调试软件调试软件

常用的常用的DEBUGDEBUG命令。命令。

3. 3. 显示、修改寄存器内容显示、修改寄存器内容

格式：Ｒ［寄存器名］格式：Ｒ［寄存器名］
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4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

标志寄存器各标志位的显示字符标志寄存器各标志位的显示字符

标志位标志位 置位置位 复位复位

溢出位溢出位 OFOF
方向位方向位 DFDF
中断位中断位 IFIF
符号位符号位 SFSF
零值位零值位 ZFZF
辅助进位位辅助进位位 AFAF
奇偶位奇偶位 PFPF
进位位进位位 CFCF

OVOV
DNDN
EIEI
NGNG
ZRZR
ACAC
PEPE
CYCY

NVNV
UPUP
DIDI
PLPL
NZNZ
NANA
POPO
NCNC
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各各通用寄存器通用寄存器显示了其中的内容，均以显示了其中的内容，均以44位十六进制数形式来显示；位十六进制数形式来显示；

标志寄存器标志寄存器中各标志位（除中各标志位（除TFTF外）的值均以符号形式显示；外）的值均以符号形式显示；

CS:IPCS:IP所指向的内存内容反汇编成一条指令，可视为将要执行的指令。所指向的内存内容反汇编成一条指令，可视为将要执行的指令。

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

例例55：：--rr ；显示；显示CPUCPU内所有寄存器内容和标志位状态内所有寄存器内容和标志位状态
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4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

例例66：：－－r r 寄存器名寄存器名 ；显示和修改某个寄存器内容；显示和修改某个寄存器内容
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4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

例例77：：－－r f    r f    ；显示和修改标志位状态；显示和修改标志位状态
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CPUCPU从指定起始地址开始执行，依次在第从指定起始地址开始执行，依次在第11、第、第22等断点等断点

处中断。处中断。

若命令格式中不给出起始地址，则从当前若命令格式中不给出起始地址，则从当前CSCS：：IPIP指示的指示的

地址开始执行。地址开始执行。

功能：功能：

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

4.4.1  4.4.1  调试软件调试软件

常用的常用的DEBUGDEBUG命令。命令。

4. 4. 运行命令运行命令

格式：格式：G [=G [=起始地址起始地址] [] [第第11断点地址断点地址 [[第第22断点地址断点地址……]]]]
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当程序运行至其中任一断点时，便立即停下来，并显示当程序运行至其中任一断点时，便立即停下来，并显示CPUCPU
各寄存器内容和下一次将要执行的指令。各寄存器内容和下一次将要执行的指令。

断点地址参数只对本次断点地址参数只对本次GG命令有效，再次使用命令有效，再次使用GG命令时，仍命令时，仍

需重新指定断点地址参数。需重新指定断点地址参数。

若不设断点地址参数，那么程序就运行至结束，并显示若不设断点地址参数，那么程序就运行至结束，并显示
““Program terminated normallyProgram terminated normally””（程序正常结束）。（程序正常结束）。

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术
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例例88：：－－G=2180:100 116G=2180:100 116

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术
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从指定地址开始执行从指定地址开始执行‘‘正整数正整数’’条指令。条指令。

如不给出如不给出‘‘正整数正整数’’，则按１处理；，则按１处理；

如不给起始地址，则从当前如不给起始地址，则从当前CSCS：：IPIP指示的地址开始执行。指示的地址开始执行。

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

4.4.1  4.4.1  调试软件调试软件

常用的常用的DEBUGDEBUG命令。命令。

5. 5. 跟踪命令跟踪命令

格式：Ｔ［格式：Ｔ［==起始地址］［正整数］起始地址］［正整数］
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例例99：：-- t=0b0f:100 3 t=0b0f:100 3 ；；执行从执行从0b0F:100H 0b0F:100H 开始的开始的33条指令。条指令。

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术
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从指定地址开始接受汇编指令，并将汇编指令译成机器码，从指定地址开始接受汇编指令，并将汇编指令译成机器码，

存入内存。存入内存。

如不给出起始地址，则从当前地址开始接受，或从当前代码如不给出起始地址，则从当前地址开始接受，或从当前代码
段的段的1616进制进制100100表示的相对地址处接受汇编指令。表示的相对地址处接受汇编指令。

如输入汇编指令过程中，在某行不作任何输入而直接回车，如输入汇编指令过程中，在某行不作任何输入而直接回车，
则结束Ａ命令，回到接受命令状态则结束Ａ命令，回到接受命令状态““－－””处。处。

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

4.4.1  4.4.1  调试软件调试软件

常用的常用的DEBUGDEBUG命令。命令。

6. 6. 汇编命令汇编命令

格式：Ａ［起始地址］格式：Ａ［起始地址］
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例例1010：：将利用将利用DOSDOS功能功能2 2 显示字符显示字符aa的一段小程序汇编到的一段小程序汇编到
2180: 100H2180: 100H开始的内存中。开始的内存中。

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

由于由于AA命令不支持字符方式，当在命令不支持字符方式，当在01020102地址后输入指令地址后输入指令 MOV MOV 
DL, DL, ’’aa’’ 后，显示出错信息，然后仍然提示当前汇编地址后，显示出错信息，然后仍然提示当前汇编地址 21802180：：
01020102，此时可重新输入指令，此时可重新输入指令 MOV DL,61MOV DL,61，其中，其中61H61H为为aa的的
ASCIIASCII码。码。
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从指定起始地址处开始对从指定起始地址处开始对3232个字节内容转换成汇编指个字节内容转换成汇编指

令形式，如不给出起始地址，则从当前地址开始。令形式，如不给出起始地址，则从当前地址开始。

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

4.4.1  4.4.1  调试软件调试软件

常用的常用的DEBUGDEBUG命令。命令。

7. 7. 反汇编命令反汇编命令

格式格式11：Ｕ［起始地址］：Ｕ［起始地址］

格式格式22：Ｕ：Ｕ 地址范围地址范围

将指定范围内的存储内容转换成汇编指令。将指定范围内的存储内容转换成汇编指令。
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例例1111：：反汇编从反汇编从2180:1002180:100开始长度为开始长度为88个字节的部分程序段。个字节的部分程序段。

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术
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指出即将调入内存或从内存中存盘的文件名。指出即将调入内存或从内存中存盘的文件名。

这条命令要这条命令要配合Ｌ或Ｗ命令配合Ｌ或Ｗ命令一起使用。一起使用。

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

4.4.1  4.4.1  调试软件调试软件

常用的常用的DEBUGDEBUG命令。命令。

8. 8. 指定文件名命令指定文件名命令

格式：Ｎ文件名及扩展名格式：Ｎ文件名及扩展名



32

将Ｎ命令指出的文件装入到指定起始地址的存储区中，若将Ｎ命令指出的文件装入到指定起始地址的存储区中，若
没有指定起始地址，则装入到没有指定起始地址，则装入到CS:100 CS:100 处或按原来文件定位处或按原来文件定位

约定装入到相应位置。约定装入到相应位置。

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

4.4.1  4.4.1  调试软件调试软件

常用的常用的DEBUGDEBUG命令。命令。

9. 9. 装入命令装入命令

格式格式11：Ｌ起始地址：Ｌ起始地址 驱动器号驱动器号 起始扇区起始扇区 扇区数扇区数

根据指定驱动器号（根据指定驱动器号（00表示表示AA驱，驱，11表示表示BB驱，驱，22表示表示CC驱），驱），

指定起始逻辑扇区号和扇区数将相应扇区内容装入到指定指定起始逻辑扇区号和扇区数将相应扇区内容装入到指定
起始地址的存储区中。起始地址的存储区中。

格式格式22：Ｌ［起始地址］：Ｌ［起始地址］
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将起始地址开始的将起始地址开始的BX*10000H+CXBX*10000H+CX个字节内容存放到由Ｎ个字节内容存放到由Ｎ
命令指定的文件中。命令指定的文件中。

执行这条命令前注意给执行这条命令前注意给BXBX、、CXCX中置上恰当的值。中置上恰当的值。

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

4.4.1  4.4.1  调试软件调试软件

常用的常用的DEBUGDEBUG命令。命令。

10. 10. 写磁盘命令写磁盘命令

格式格式11：Ｗ起始地址：Ｗ起始地址 驱动器号驱动器号 起始扇区起始扇区 扇区数扇区数

与Ｌ命令格式１的功能正好相反，将程序由指定的存储与Ｌ命令格式１的功能正好相反，将程序由指定的存储
区写入指定驱动器中指定的扇区或文件中。区写入指定驱动器中指定的扇区或文件中。

格式格式22：Ｗ［起始地址］：Ｗ［起始地址］
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例例1212：：装入文件装入文件33.exe33.exe。。

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术



35

退出退出DEBUGDEBUG，返回到操作系统。，返回到操作系统。

执行这条命令时不存盘，如需要存盘应先用执行这条命令时不存盘，如需要存盘应先用WW命令，命令，

然后再退出。然后再退出。

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

4.4.1  4.4.1  调试软件调试软件

常用的常用的DEBUGDEBUG命令。命令。

11. 11. 退出命令退出命令

格式：Ｑ格式：Ｑ
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比较两段内存区的内容，并列出相异式。比较两段内存区的内容，并列出相异式。

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

4.4.1  4.4.1  调试软件调试软件

以上是常用的以上是常用的DEBUGDEBUG命令，此外，还有一般命令：命令，此外，还有一般命令：

12. 12. 比较命令比较命令

格式：Ｃ源地址范围格式：Ｃ源地址范围 目标起始地址目标起始地址
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4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

例例1313：比较：比较4000:0 05 100 4000:0 05 100 内容的差异。内容的差异。

0B0F0B0F为为DSDS段寄存器内容段寄存器内容
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将要填充的数据填入到指定的地址范围。将要填充的数据填入到指定的地址范围。

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

4.4.1  4.4.1  调试软件调试软件

13. 13. 填充命令填充命令

格式：Ｆ格式：Ｆ 地址范围地址范围 要填入的字节或字符串要填入的字节或字符串

以上是常用的以上是常用的DEBUGDEBUG命令，此外，还有一般命令：命令，此外，还有一般命令：
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例例1414：：将将ABCABC字符串的字符串的ASCIIASCII码填入到码填入到16B7:010016B7:0100开始的开始的
33个单元中。个单元中。

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术
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4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

4.4.1  4.4.1  调试软件调试软件

14. 14. 计算十六进制的和与差计算十六进制的和与差

格式：Ｈ数１，数２格式：Ｈ数１，数２

以上是常用的以上是常用的DEBUGDEBUG命令，此外，还有一般命令：命令，此外，还有一般命令：



41

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

4.4.1  4.4.1  调试软件调试软件

15.  15.  从指定端口输入并显示从指定端口输入并显示

格式：端口地址格式：端口地址

以上是常用的以上是常用的DEBUGDEBUG命令，此外，还有一般命令：命令，此外，还有一般命令：

16. 16. 移动存储器内容移动存储器内容

格式：Ｍ源地址范围格式：Ｍ源地址范围 目标起始地址目标起始地址
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4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

4.4.1  4.4.1  调试软件调试软件

17. 17. 向指定端口输出字节向指定端口输出字节

格式：Ｏ端口地址格式：Ｏ端口地址

18. 18. 搜索字符或字符串搜索字符或字符串

格式：Ｓ地址范围格式：Ｓ地址范围 要搜索的字节或字节串要搜索的字节或字节串

以上是常用的以上是常用的DEBUGDEBUG命令，此外，还有一般命令：命令，此外，还有一般命令：
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利用调试软件利用调试软件 DEBUG DEBUG 装入二进制执行程序，通过连续装入二进制执行程序，通过连续

运行、分段运行、单步运行，可以实现对软件剖析、查运行、分段运行、单步运行，可以实现对软件剖析、查
错或修改。错或修改。

将将COMCOM文件装入后，指令指针文件装入后，指令指针IPIP设置成十六进制的设置成十六进制的100,100,
即为程序入口的相对地址。即为程序入口的相对地址。

首先从此处开始连续运行，考察程序的功能是否达到。首先从此处开始连续运行，考察程序的功能是否达到。

如果出错，则可用分段运行方式，缩小错误所在程序段如果出错，则可用分段运行方式，缩小错误所在程序段
的范围，然后，再用单步方式找出错误确切所在处。的范围，然后，再用单步方式找出错误确切所在处。

4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术

4.4.2  4.4.2  调试软件基本方法调试软件基本方法
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4.4 4.4 软件调试技术软件调试技术
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第四章结束！

Question？
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