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本节内容

栈的应用

——递归
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函数调用背后的过程

函数调用栈

……

… a, b, c

#1, a, b, x

#2, x, m, n

#1 #2

函数调用时，需要用一个栈存储：
①调用返回地址
②实参
③局部变量

函数调用的特点：最后被调用的函数最先执行结束（LIFO）

main：

func1：

func2：
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函数调用背后的过程
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栈在递归中的应用

适合用“递归”算法解决：可以把原始问题转换为属性相同，但规模较小的问题

Eg 1：计算正整数的阶乘 n!

Eg 2：求斐波那契数列

factorial (n) = !
n ∗ factorial(n−1) , n>1
1, 𝑛 = 1
1, 𝑛 = 0

递归表达式
（递归体）

边界条件
（递归出口）
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栈在递归中的应用

函数调用栈

……

… x

#192, n=10

main：

递归函数factorial（第1层）：

#187, n=9递归函数factorial（第2层）：

#187, n=8（第3层）：

#187, n=7（第4层）：

#187, n=6（第5层）：

#187, n=5（第6层）：

#187, n=4（第7层）：

#187, n=3（第8层）：

#187, n=2（第9层）：

#187, n=1（第10层）：

递归调用时，函数调用栈可称为“递归工作栈”
每进入一层递归，就将递归调用所需信息压入栈顶
每退出一层递归，就从栈顶弹出相应信息

Eg 1：递归算法求阶乘

缺点：太多层递归可
能会导致栈溢出

再次思考：递归算
法的空间复杂度
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栈在递归中的应用

Eg 1：递归算法求阶乘

可以自定义栈将递归算
法改造成非递归算法
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栈在递归中的应用

函数调用栈

……

… x

#201, n=4

main：

Fib（第1层）：

#196, n=3（第2层）：

#196, n=2（第3层）：

#196, n=1（第4层）：

Eg 2：递归算法求斐波那契数列

#196, n=0

#196, n=1

#196, n=2

#196, n=1#196, n=0

缺点：可能包含很
多重复计算
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知识回顾与重要考点

函数调用时，需要用一个“函数调用栈”存储：
①调用返回地址
②实参
③局部变量

函数调用的特点：最后被调用的函数最先执行结束（LIFO）

递归调用时，函数调用栈可称为“递归工作栈”
每进入一层递归，就将递归调用所需信息压入栈顶
每退出一层递归，就从栈顶弹出相应信息

缺点：效率低，太多层递归可能会导
致栈溢出；可能包含很多重复计算

可以自定义栈将递归算
法改造成非递归算法
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