
本节内容
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最短路径 

BFS算法
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最短路径问题

G港

R城

M城

Y城

6

6

2P城

5

2

10

7

9

“G港”是个物流集散中⼼，经常需要往各个城市运东⻄，
怎么运送距离最近？——单源最短路径问题

各个城市之间也需要互相往来，相互之间怎么⾛距离最
近？——每对顶点间的最短路径
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BFS求⽆权图的单源最短路径
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注：⽆权图可以视为⼀种特殊的带权图，只是每条边的权值都为1
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初始都为false

代码实现

1 2 3 4 5 6 7 8
visited false
false
false
false
false
false
false
false
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1 2 3 4

5 6 7 8

代码实现

1 2 3 4 5 6 7 8
visited false
false
false
false
false
false
false
false


1 2 3 4 5 6 7 8
d[ ] ∞
 ∞ ∞
 ∞
 ∞
 ∞
 ∞
 ∞


path[ ] -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
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2

代码实现

1 2 3 4 5 6 7 8
visited false
 true
 false
false
false
false
false
false


1 2 3 4 5 6 7 8
d[ ] ∞
 0 ∞
 ∞
 ∞
 ∞
 ∞
 ∞


path[ ] -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
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1 2 3 4

5 6 7 8

2

代码实现

1 2 3 4 5 6 7 8
visited false
 true
 false
false
false
false
false
false


1 2 3 4 5 6 7 8
d[ ] ∞
 0 ∞
 ∞
 ∞
 ∞
 ∞
 ∞


path[ ] -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
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2 1 6

代码实现

1 2 3 4 5 6 7 8
visited true
 true
 false
false
false
 true
 false
false


1 2 3 4 5 6 7 8
d[ ] 1 0 ∞
 ∞
 ∞
 1 ∞
 ∞


path[ ] 2 -1 -1 -1 -1 2 -1 -1
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代码实现

1 2 3 4 5 6 7 8
visited true
 true
 false
false
false
 true
 false
false


1 2 3 4 5 6 7 8
d[ ] 1 0 ∞
 ∞
 ∞
 1 ∞
 ∞


path[ ] 2 -1 -1 -1 -1 2 -1 -1
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代码实现

1 2 3 4 5 6 7 8
visited true
 true
 false
false
false
 true
 false
false


1 2 3 4 5 6 7 8
d[ ] 1 0 ∞
 ∞
 ∞
 1 ∞
 ∞


path[ ] 2 -1 -1 -1 -1 2 -1 -1
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1 2 3 4

5 6 7 8

2 1 6 5

代码实现

1 2 3 4 5 6 7 8
visited true
 true
 false
false
 true
 true
 false
false


1 2 3 4 5 6 7 8
d[ ] 1 0 ∞
 ∞
 2 1 ∞
 ∞


path[ ] 2 -1 -1 -1 1 2 -1 -1



王道考研/CSKAOYAN.COM

1 2 3 4

5 6 7 8

2 1 6 5

代码实现

1 2 3 4 5 6 7 8
visited true
 true
 false
false
 true
 true
 false
false


1 2 3 4 5 6 7 8
d[ ] 1 0 ∞
 ∞
 2 1 ∞
 ∞


path[ ] 2 -1 -1 -1 1 2 -1 -1
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1 2 3 4

5 6 7 8

2 1 6 5 3 7

代码实现

1 2 3 4 5 6 7 8
visited true
 true
 true
 false
 true
 true
 true
 false


1 2 3 4 5 6 7 8
d[ ] 1 0 2 ∞
 2 1 2 ∞


path[ ] 2 -1 6 -1 1 2 6 -1
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代码实现

1 2 3 4 5 6 7 8
visited true
 true
 true
 false
 true
 true
 true
 false


1 2 3 4 5 6 7 8
d[ ] 1 0 2 ∞
 2 1 2 ∞


path[ ] 2 -1 6 -1 1 2 6 -1
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代码实现

1 2 3 4 5 6 7 8
visited true
 true
 true
 false
 true
 true
 true
 false


1 2 3 4 5 6 7 8
d[ ] 1 0 2 ∞
 2 1 2 ∞


path[ ] 2 -1 6 -1 1 2 6 -1
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代码实现

1 2 3 4 5 6 7 8
visited true
 true
 true
 false
 true
 true
 true
 false


1 2 3 4 5 6 7 8
d[ ] 1 0 2 ∞
 2 1 2 ∞


path[ ] 2 -1 6 -1 1 2 6 -1

王道考研/CSKAOYAN.COM

1 2 3 4

5 6 7 8

2 1 6 5 3 7

代码实现

1 2 3 4 5 6 7 8
visited true
 true
 true
 false
 true
 true
 true
 false


1 2 3 4 5 6 7 8
d[ ] 1 0 2 ∞
 2 1 2 ∞


path[ ] 2 -1 6 -1 1 2 6 -1
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1 2 3 4

5 6 7 8

2 1 6 5 3 7 4

代码实现

1 2 3 4 5 6 7 8
visited true
 true
 true
 true
 true
 true
 true
 false


1 2 3 4 5 6 7 8
d[ ] 1 0 2 3 2 1 2 ∞


path[ ] 2 -1 6 3 1 2 6 -1
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1 2 3 4

5 6 7 8

2 1 6 5 3 7 4

代码实现

1 2 3 4 5 6 7 8
visited true
 true
 true
 true
 true
 true
 true
 false


1 2 3 4 5 6 7 8
d[ ] 1 0 2 3 2 1 2 ∞


path[ ] 2 -1 6 3 1 2 6 -1
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1 2 3 4

5 6 7 8

2 1 6 5 3 7 4

代码实现

1 2 3 4 5 6 7 8
visited true
 true
 true


false

true
 true
 true
 true
 false


1 2 3 4 5 6 7 8
d[ ] 1 0 2 3 2 1 2 ∞


path[ ] 2 -1 6 3 1 2 6 -1

王道考研/CSKAOYAN.COM

1 2 3 4

5 6 7 8

2 1 6 5 3 7 4 8

代码实现

1 2 3 4 5 6 7 8
visited true
 true
 true
 true
 true
 true
 true
 true


1 2 3 4 5 6 7 8
d[ ] 1 0 2 3 2 1 2 3

path[ ] 2 -1 6 3 1 2 6 7
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1 2 3 4

5 6 7 8

2 1 6 5 3 7 4 8

代码实现

1 2 3 4 5 6 7 8
visited true
 true
 true
 true
 true
 true
 true
 true


1 2 3 4 5 6 7 8
d[ ] 1 0 2 3 2 1 2 3

path[ ] 2 -1 6 3 1 2 6 7

王道考研/CSKAOYAN.COM

1 2 3 4

5 6 7 8

2 1 6 5 3 7 4 8

代码实现

1 2 3 4 5 6 7 8
visited true
 true
 true
 true
 true
 true
 true
 true


1 2 3 4 5 6 7 8
d[ ] 1 0 2 3 2 1 2 3

path[ ] 2 -1 6 3 1 2 6 7
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2到8的最短路径⻓度 = d[8] = 3
1 2 3 4 5 6 7 8

d[ ] 1 0 2 3 2 1 2 3
path[ ] 2 -1 6 3 1 2 6 7

1 2 3 4

5 6 7 8

通过path数组可知，2到8的最短路径为：8  <—  7  <— 6  <—  2

知识点回顾与重要考点

2

1 6

5 3 7

4 8

⼴度优先⽣成树

⼀定是以2为根
的，⾼度最⼩的
⽣成树

就是对BFS的⼩修改，在visit⼀个顶点时，修改
其最短路径⻓度 d[ ] 并在 path[ ] 记录前驱结点


